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Resumen
Sismicidad en Nicaragua
La Red Sismica de Nicaragua, registré 175 eventos sismicos. La mayoria se localizaron en El Sauce, Océano Pacifico de
Nicaragua y Cadena Volcanica Nicaraguense.
La sismicidad de El Sauce se mantuvo en todo el mes de noviembre.

Actividad Volcanica de Nicaragua
El volcan Telica hizo una explosion el dia 22 de noviembre, una de las mas fuertes de todo el afio 2015. El volcan Masaya
en este mes de noviembre comenzo a observarse incandescencia en el crater Santiago. Los volcanes San Cristobal, Cerro Negro,
Concepcidn se mantuvieron en relativa calma.

Desarrollo de la Red de Monitoreo y Alerta Temprana
Actualmente, la Red Sismica Nacional cuenta con 84 estaciones sismicas que transmiten sus sefiales via radio, Internet y
fibra dptica a la Central Sismica en Managua. Entre ellas, estaciones de periodo corto, acelerogréaficas y banda ancha. Ademas, se
registran los datos de méas de 500 estaciones sismicas extranjeras que entran via INTERNET.
La red de monitoreo de gases cuenta con 5 MiniDoas, que estan instaladas en las faldas del volcan San Cristébal, volcan
Masaya y volcan Concepcion.

Este boletin se puede obtener en la pagina Web de INETER
http://webserver2.ineter.gob.ni/geofisica/sis/bolsis/bolsis.html

Datos sismicos como lecturas y formas de ondas pueden ser obtenidas escribiendo a: virginia.tenorio@gf.ineter.gob.ni

Abstract
Seismicity in Nicaragua
This month, the Nicaraguan Seismic Network registered a total of 175 seismic events. Most of the earthquakes were
recorded in the Pacific Ocean and Volcanic Chain and the El Sauce zone.
The seismicity of El Sauce held throughout the month of November.

Activity in the Volcanoes of Nicaragua
Telica volcano made an explosion on November 22, one of the strongest around 2015. The Masaya volcano in this
November began to glow observed in the crater Santiago. The volcanoes San Cristébal Cerro Negro, Momotombo and Concepcidn,
they stayed in relative calm.

Development of the Monitoring and Early Warning Network
The National Seismic Network counts with 83 seismic stations that transmit via radio, internet and optical fiber to the
seismic center in Managua. Of these are short period, accelerographic stations and broad band stations. Furthermore, the data
from 500 foreign seismic stations are registered on line via INTERNET.
Other monitoring stations are 5 stations MiniDoas register continually the degassing of San Cristdbal, Masaya and
Concepcidn volcanoes.

This Monthly Bulletin is published in the Web page of INETER
http://webserver2.ineter.gob.ni/geofisica/sis/bolsis/bolsis.html

Seismic waveforms and phase data can be obtained writing to: virginia.tenorio@gf.ineter.gob.ni
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1. Aspectos Generales de la Sismicidad de Noviembre, 2015

1.1 Sismicidad de Nicaragua

La Red Sismica Nacional de Nicaragua registré 175 sismos, de estos se localizaron 125 en Nicaragua, 547 en Centro
América y 3 fuera de la Region Centroamericana (ver figura de la portada.).

La distribucion epicentral de los sismos en Nicaragua se concentrd en la Zona de Subduccién, frente a las costas de
Golfo de Fonseca, Cosigiiina y Masachapa con 31%o, en la Cadena Volcéanica con el 20% y 49% en la zona de El
Sauce, Nicaragua (Ver figura 2).

Cadena Volcanica
20%

El Sauce
49% Zona de Subduccién. 31%

Figura 1.
Distribucion porcentual de la sismicidad en Nicaragua. Noviembre, 2015.

La colision de las placas Cocos y Caribe de Nicaragua se refleja en un corte perpendicular a las costas del Pacifico

. a:o.".m 2]

Figura 2. Corte perpendicular a la zona de subduccién. Noviembre, 2015
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Las figuras 3 y 4, reflejan una estadistica de la distribucion del nimero de los sismos, tanto en magnitud como en

profundidad.
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Figura 3. NUmero de sismos por rango de magnitud.
Noviembre, 2015
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Figura 4. NUmero de sismos por rango de profundidad.
Noviembre, 2015

1.2. Histograma de sismos localizados y registrados por la Red Sismica de Nicaragua.

Las figuras 5 y 6., presentan la distribuciéon del nimero total de sismos registrados por mes y el nimero de sismos
localizados en Nicaragua. El nimero de sismos registrados por la Red Sismica Nacional para éste mes, fue mayor que el

mes anterior.
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Figura 5. NUmero total de sismos registrados por la Red
Sismica de Nicaragua. 1996-2015/11
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Figura 6. Nimero de sismos localizados por la Red Sismica

de Nicaragua. 1996-2015/11
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1.3. Sismicidad en Centro Américay otras Regiones
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1.5. Determinaciones de Mecanismos Focales y Solucién del momento Tensor para sismos
localizados en el &rea de Nicaragua. Noviembre 2015.
Amilcar G. Cabrera Ramirez, Greyving J. Argiello Miranda

Para determinar los mecanismos focales se ha utilizado polaridades de las primeras llegadas de las ondas P, o inversion de
las funciones de Green de los sismogramas y / o relaciones de amplitud para los sismos localizados en el area de
Nicaragua con magnitudes mayores a 4.0 y con un minimo de 10 estaciones tanto nacional como de redes sismicas en la
region para lograr una mayor cobertura azimutal y obtener una mejor solucién del mecanismo focal.

Se ha utilizado el programa SEISAN para hacer el célculo del mecanismo focal y el tensor momento, para ello se
utilizaron los programas HASH, FOCMEC, PINV, FPFIT. Para representar las soluciones se ha utilizado aplicaciones del
programa ObsPy en el lenguaje de programacion de Phyton.

Tabla N°1: Sismos con magnitudes mayores a 4.0 ocurridos en mes de Noviembre del 2015.

N° ID Fecha Hora (UTC) Latitud Longitud Prof. Mag.
(km)  (MW)
1 | 20151101003444 01/11/2015 00:35:40 12.867 -86.620 7.9 4.1
20151125001821 25/11/2015 00:19:14 12.347 -86.501 12.2 4.7
20151125040849 25/11/2015 04:09:43 12.369 -86.494 6.2 4.1

De la sismicidad ocurrida en el mes de Noviembre del afio 2015 se seleccionaron 03 eventos en el area de Nicaragua, con
magnitudes que oscilaron entre 4.7 a 4.1, y profundidades que oscilaron entre los 6.2 y los 12.2 kilémetros. (Ver Tabla 1).
En el mapa los mecanismos focales se representan en colores por profundidad, los rojos para eventos entre 0 a 30

kildmetros, los amarillos entre 30 a 100 kildmetros y los azules mayores a 100 kilémetros.
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Figura 1: Distribucién de los mecanismos focales para eventos mayores a 4.0 ocurridos en Territorio Nacional para el

mes de Noviembre del 2015.
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A continuacién se muestra en detalle el momento tensor de cada uno de los eventos sismicos seleccionados:

B R R R R A R R R R R R A
N 1.

ID: 20151101003444

01/11/2015 00:35:40 UTC.

11 Km al suroeste de El Sauce, Leodn

Cerca de El Sauce, Leon.

Epicentro: 12.867+ 2.7 latitud Norte, -86.620+ 2.4 longitud Oeste.
MW=4.1.

Rms = 0.47

SOLUCION DEL MOMENTO TENSOR — INETER.
Profundidad= 7.9 + 4.4 km.
N° de estaciones: 18.

Ejes Principales.

Plano Trend Plunge
P 340.12 63.19
T 88.51 9.05
N 289.25 31.32

Tensor Momento; Escala= 10*° Nm.
MRR =-0.77 MTT =-0.18
MPP =0.95 MRT =-0.37
MRP =-0.29 MTP =-0.09

Doble acoplamiento: Mo=1.77828x10" N.m

Plano Strike Dip Slip
NP1 19.25 58.68 -60.35
NP2 151.66 42.06 -129.11

El tipo de mecanismo focal para este sismo es representado por un mecanismo normal con componente oblicua
que representa un campo de esfuerzo por dilatacién y cizallamiento.

B R R R

N7 2.

ID: 20151125001821

25/11/2015 00:19:14 UTC.

9 Km al sureste de Volcdn Momotombo, La Paz Centro.

Cerca del volcdn Momotombo.

Epicentro: 12.347+ 0.8 latitud Norte, -86.501+ 0.6 longitud Oeste.
MW=4.7.

Rms =0.16

SOLUCION DEL MOMENTO TENSOR - INETER.
Profundidad= 12.2 + 1.1 km.
N° de estaciones: 35.

Ejes Principales.

Plano Trend Plunge
P 339.85 46.80
T 237.61 11.26
N 276.29 40.81

Tensor Momento; Escala= 10 Nm.
MRR =-0.49 MTT =-0.14
MPP =0.63 MRT =-0.57
MRP =-0.01 MTP =-0.59
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Doble acoplamiento: Mo= 1.41254x10™ N.m

Plano Strike Dip Slip
NP1 6.29 49.19 -29.91
NP2 116.89 67.83 -135.11

El tipo de mecanismo focal para este sismo es representado por un mecanismo normal con componente oblicua
que representa un campo de esfuerzo por dilatacién y cizallamiento.
B R
N7 3.
ID: 20151125040849.
25/11/2015 04:09:43 UTC.
8 Km al sureste de Volcdn Momotombo, La Paz Centro
Cerca del volcan Momotombo.
Epicentro: 12.369 + 1.3 latitud Norte, -86.494+ 1.2 longitud Oeste.
MW=4.1.
Rms =0.32.

SOLUCION DEL MOMENTO TENSOR — INETER.
Profundidad= 6.2+ 2.4 km.
N° de estaciones:28.

Ejes Principales.

Plano Trend Plunge
P 359.06 47.73
T 256.20 11.44
N 294.50 41.56

Tensor Momento; Escala= 10*° Nm.
MRR =-0.51 MTT =-0.40
MPP =0.91 MRT =-0.54
MRP =0.18 MTP =-0.23

Doble acoplamiento: Mo= 1.77828x10" N.m

Plano Strike Dip Slip
NP1 24.50 48.44 -30.79
NP2 136.07 67.48 -134.10

El tipo de mecanismo focal para este sismo es representado por un mecanismo normal con componente oblicua
que representa un campo de esfuerzo por dilatacién y cizallamiento.
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2. Actividad de los volcanes activos de Nicaragua. Noviembre, 2015
Julio Alvarez, Armando Saballos, Martha Navarro, Martha Ibarra,
David Chavarria, Teresita Olivares, Virginia Tenorio

Visitas a crateres de los volcanes activos

— Activos
— No Activos

V. San Cristébal

A V. Concepcion

2.1. Volcan San Cristobal
Latitud: 12.70° N, Longitud: 87.02° O.
Elevacion: 1745 msnm.

Tipo de Volcan: Estratovolcan

Es un estrato-volcan, localizado a 150 km al Norte de Managua. En su historia eruptiva ha tenido 9
erupciones desde el tiempo de La Conquista. EI complejo volcanico San Cristdbal esté compuesto por
los volcanes: Volcan San Cristobal, Volcéan Casita, Cerro Mocintepe, los crateres La Joya y Volcén El
Chonco. El tipo de erupciones han sido mayormente estrombolianas a sub-plinianas.

Vigilancia del mes de noviembre

Observaciones Visuales

El dia 27, se realizd el ascenso al crater de esta
estructura volcénica, en donde se observé que se han
producido grandes derrumbes en el flanco Sur y
Sureste del intercrater, los que esta ocasionado la
acumulacién de presién de gases volcanicos.
Durante el tiempo que se permaneci6 en la parte Sur
del crater, se escuchd un sonido como el que
produce un disparo de escopeta, por un periodo de 3
a 6 minutos.

Temperatura

La temperatura de las fumarolas ubicadas en el
borde Sureste del crater, fueron las siguientes:
Fumarola 1: 78°C, Fumarola 2: 83°C, Fumarola 3:
89°C y Fumarola 4: 85°C. A excepcion de la
fumarola 2 (la cual muestra un incremento de 53
°C), las fumarolas muestran un rango de variabilidad
entre los 60 y 89 °C, lo cual no permite evidenciar
ninguna tendencia aparente

Temperaturas de fumarolas de la parte Sureste del borde del crater
volcénico del San Cristobal, 2015
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En esta grafica se puede observar una serie de tiempo de los
valores de temperatura de las fumarolas del borde Sureste del
crater del San Cristobal desde inicios del afio 2015 hasta la fecha,
aungue las mediciones han sido un tanto esporadicas debido al
dificil y peligroso acceso a dichas fumarolas.
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También se midio la temperatura del crater con un termémetro infrarrojo (pirdmetro), obteniéndose un valor de
temperatura de 115°C, este valor es indicativo que el orificio principal de emision de gases continua obstruido por los
derrumbes de la pared Sur, que es la mas cercana a esta abertura. Los pocos gases que se observan son emitidos a través
de las fumarolas que se encuentran localizados en los bordes del intercrater.

No se pudo realizar toma de imagenes Termograficas, debido a la alta humedad provocada por el rocié que se produce
por la mafiana, ya que la humedad y los gases acidos pueden dafiar el lente de la cdmara.

Fotos tomadas en el borde del crater San Cristobal. El 27 de noviembre habia mucha emanacién de gas.

Sismicidad volcanica
Virginia Tenorio

A través del analisis sismico se contabilizaron para el mes de noviembre un total de 123 (figura 2.1.1), menor en cantidad
que el mes pasado.

En este mes de noviembre, la mayor cantidad de sismos estuvo asociada a desgasificacion (G), con un total de 117
registros (ver figura 2.1.1). Las amplitudes de estos eventos fueron baja, lo que significa que tiene poca energia y

posiblemente el conducto este abierto. Tiene poca duracién menor a un minuto y los rangos de frecuencia estan entre 3.0
a 6.0Hz.

La amplitud sismica (RSAM) del volcan se mantuvo entre 20 y 80 unidades (figura 2.1.2).

Volcan San Cristobal Amplitud Sismica (RSAM). Valcan San Cristébal
100 140
120
g %100
: " i £ w !
£ m " | 3 J
/ L] 3 60
H LS e S L] =
= I ! ™ =2 I | (L
: VA S L I
g Y 4 w1 AN l.u“J\ b M/J
E TN P oV ot L WA
=z
1 .. 14 - . a
EEEEEEREEEEEE LT EEEEEEEEEEEE
nuuunnuuuuuuuUunnYYuuunYuOEnNnY Y EEEEEEEITEEEEEEEEEIETEIEETILG
SRR R cEEEEEEEEcEeEcREEEEEEEEEEC R E
jg;j=.=.5???j;;;;;ggggg;;;ggggg; eEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEELE
T un W COU19| ! 3 !
[=T==laN=l=l=el=E o B B B I B B B K B O™ ™~ - - ’ - -
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Figura 2.1.1. Volcan San Cristébal. Noviembre, 2015
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2.2. Volcan Telica

Latitud: 12.60° N, Longitud: 86.87° O

Elevacion: 1010 msnm

Tipo de volcan: Estratovolcan

El volcéan Telica esté localizado a 100 km al Norte de Managua. Ha tenido una historia eruptiva desde
1527, con 12 erupciones reportadas. El complejo volcanico esta compuesto por los cerros

Agiero, Santa Clara y Los Portillos-El Azucenal. Las explosiones estrombolianas y sub-plinianas se parecen a las del San Cristobal.

Vigilancia del mes de Noviembre
Curso de Geoquimica de Fluidos volcanicos realizado del 20 al 22 de noviembre 2015, en la ciudad de Leon.

Introduccién

Del 20 al 22 de noviembre del 2015, en el Marco de XII Congreso Geol6gico de América Central, se llevo a cabo en
Leodn, Nicaragua un curso de Geoquimica de fluidos volcénicos coordinado por el Instituto Nicaragiiense de Estudios
Territoriales, INETER y la Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua, sede Le6n (UNAN-Le6n).

El curso lo impartieron tres especialistas del Observatorio Vulcanoldgico y Sismoldgico de Costa Rica (OVSICORI) y en
el mismo participaron personal del INETER, CENTRO PARA LA INVESTIGACION EN RECURSOS ACUATICOS
DE NICARAGUA (CIRA-UNAN-Managua), estudiantes de la Universidad de El Salvador (UES) y profesores y
estudiantes de la UNAN-Ledn.

En el curso se contemplo las siguientes actividades:

1. Realizar trabajos de campo los dias 20 y 21, para el muestreo de gases volcanicos y fuentes termales en el volcan
Cerro Negro y Telica.

2. Analisis de las muestras recolectadas en laboratorio de la UNAN-Leon.

3. Interpretacion de resultados.

Dia 20

Traslado al volcan Cerro Negro para efectuar muestreo de gases utilizando diferentes técnicas.

Para realizar la demostracion se escogi6 la fumarola con mayor valor de temperatura, luego se indicd a los participantes
del curso las condiciones optimas que se requieren para obtener una buena muestra, entre ellas estan que el flujo de gas
debe tener un buena presidn, la temperatura estar cercana o por encima de los 100°C.

Las técnicas utilizadas fueron: Multigas, el método de burbujeo y botella de Giggenbach. Todas estas técnicas implican la
toma de las muestras de gases directamente en los campos fumarolicos.

- . )k-«)
e I A RN o ~ Tk

En la foto izquieda participantes del curso observan la preparacion del equipo Multigas por parte de uno de
los instructores. A la derecha se observa la preparacion del método de burbujeo.
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La foto izquierda muestra el eqmp Multigas y el instrumento de burbujeo captando gases en una fumarola
del créter principal del Cerro Negro. En la imagen derecha una participante del curso toma muestra de gases
por el método de Giggenbach.

Dia 21

Este dia se decidié ascender al créater del
volcan Telica para medir la temperatura y
el flujo de gases que emite esta estructura
volcéanica para ello se utiliz6 una camara
térmica FLIR, un Multigas, DOAS movil
y un Flyspec.

Las concentraciones medidas con
Multigas fueron bajas, de igual manera el
flujo de dioxido de azufre medido con el
DOAS mdvil (aproximadamente 2
toneladas por dia). La temperatura medida
fue de mas de 400°C.

Posteriormente nos dirigimos hacia la
comunidad Las Quemadas,
especificamente a un campo geotermal
conocido como El Najo, para muestrear
agua en una naciente con temperatura

La flecha en la imagen, sefiala a un especialista del Observatorio
Vulcanoldgico y Sismologico de Costa Rica (OVSICORI), realizando
transeptos con la técnica MOvil-DOAS alrededor del crater Telica.

. Noviembre, 2015.
cercana a los 50°C, sin embargo no se
pudo realizar esta actividad ya que cuando llegamos a la zona mencionada habia oscurecido.

¢ : , i 5oy

La imagen izquierda muestra el momento en que un instructor del curso ensefia a un participante del curso
a tomar imagenes térmicas con una camara FLIR. A la derecha un grupo de participantes recibe
capacitacién sobre el uso del Flyspec (equipo para monitoreo de gases).
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Dia 22

Este dia se realizarian los analisis de laboratorio de las muestras de gases obtenidos en el crater principal del volcan Cerro
Negro e interpretacion de resultados, sin embargo debido a la actividad explosiva que experiment6 este dia el volcan
Telica, se decidié realizar el muestreo de ceniza expulsado por este volcan para lo cual se organizaron tres grupos.

La ceniza recolectada fue distribuida entre OVSICORI, UNAN-Leo6n y el CIRA, los cuales cuenta con laboratorio de
analisis quimicos.

V7‘347 Wl

A laizquierda se observa la primera explosién presentada por el volcan Telica el domingo 22 de noviembre. A la derecha
se observa a participantes del curso de Geoquimica recolectando ceniza en Sirama Norte, localizada al Oeste del Telica.

A continuacion se presenta los resultados del monitoreo del flujo de diéxido de azufre (SO2), realizados por especialistas
del OVSICORI, Costa Rica, utilizando la técnica conocida como Movil-DOAS. Los resultados del dia 21, fueron
obtenidos un dia antes de las explosiones de gases, ceniza volcanica y rocas incandescentes que se iniciaron el domingo
22 de noviembre.

Telica
21-nov-15
traverses
wind speed (m/s)

time average max place
11h55 4.3 5.4 | lowest rim of the crater
12h30 3.2 3.5 | north slope
12h40 4 6.8 | summit
12h50 6.2 9.3 | south slope
13h25 2.7 3.9 | lowest rim of the crater

wind speed flux
traverse 1 41 2 td
Telica

22-nov-15
from NOAA
wind speed (m/s)
time average max place
4.2 NOAA

wind speed flux uncertainty
traverse 1 4.2 864 17%
traverse 2 4.2 677 17%
traverse 3 4.2 755 13%
average 765  t/d

pag. 14




Boletin sismo volcanico Noviembre, 2015.

Direccion General de Geologia y Geofisica

No se realiz6 gira de campo. La sismicidad fue baja

No se realizd gira de campo. En este mes de
Noviembre, se registrd6 un enjambre sismico, los
eventos se localizaron en su mayoria al Sur del
volcan. Ver mapa epicentral

Epicentro

z
2
bl
&
&

LAGO xoLoTLAN

12'15I‘35"N

‘ b ,
Mapa epicentral de los sismos localizados en el volcan
Momotombo. Noviembre, 2015
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2.5. Volcan Masaya. (Santiago, crater activo)
Latitud: 11.95°N, Longitud: 86.15°0

Elevacion: 635 msnm.

Tipo de volcan: Caldérica

El volcan Masaya esté dentro de una caldera con 6.5 km de ancho por 11.5 km de largo. Esté localizado a
20 km al SE de la ciudad de Managua. La mayor parte de la caldera fue declarada Parque Nacional desde

1979. Tiene datos historicos desde tiempos de La Conquista; posiblemente es el volcdn en Nicaragua con mayores descrlpmones de violentas
erupciones desde 1670 hasta 1772. La caldera contiene los crateres Masaya, Nindiri, San Pedro, San Fernando, Comalito, Santiago y otros conos
parasitos. Los tipos de erupciones que ha presentado el volcan han sido del tipo Pliniano, Freato-Pliniana, Estromboliana y Hawaiana.

Vigilancia del mes de Noviembre 2015

El dia 15, se dio acompafiamiento a especialistas del Observatorio Vulcanolégico y Sismolégico de Costa Rica,
OVSICORI, que participarian en el XII Congreso Geoldgico de América Central e impartirian un Curso de Geoquimica
de Fluidos Volcanicos. La visita al crater activo Santiago tenia como objetivo el cambio de una caja electrénica MOXA
que se habia dafiado en un equipo Multigas instalado en el borde Suroeste del créater, en el lugar conocido como Mirador
2. Se aprovecho la ocasion para realizar imagenes Termograficas con una camara FLIR T650SC, obteniéndose valores de
temperatura, en la abertura de la parte Oeste del inter crater, en el rango de 150°C a 500 °C. También se midi6 con un
termometro infrarrojo marca Omega, alcanzandose un valor de 462°C.

Aversge 50,7 &

imagen termica del orificio ubicado en la parte oeste del
crater santiago

SFLIR

1501172015 17.09:32 ‘c
1317

18/11/2015 17:08:32

& S
FLIR1441.ipg FLIR 165056 55007165  FLIR1441jpg  FLIR T650sc 55907165

Medidas Cc
Bxi M 256.2

Bx2 Ma 256,2
287
Average 70,2

B B

Parametros
Emisividad 085
Temp. refl 28 *C

Geolocalizacion
Brijula 192° 5

2.4. Volcan Concepcion
Latitud: 11°53" N, Longitud: 85°65 O
Elevacién: 1610 msnm.

Tipo de volcan: Cono Perfecto

Conforma junto con el volcan Maderas la Isla de Ometepe, en el centro del Lago de Nicaragua. Esta ubicado
a 80 km en linea directa a Managua. Se conocen 20 erupciones. Un nuevo proceso eruptivo dio inicio en

Agosto del 2005, con procesos de intervalos de relativa calma con meses de duracién. Siendo la Gltima en marzo del 2010. Los tipos de erupciones han

sido Pliniana, Estromboliana y Freatomagmeética.

No se realiz6 visita al campo
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3. Avales de Estudios Geoldgicos por Peligro de Fallas Superficiales. Noviembre 2015
Carmen Gutiéerrez, Giselle Bellorin (Direccion de Geologia Aplicada)

El Instituto Nicaragiiense de Estudios Territoriales (INETER), en uso de las facultades que le confiere su Ley Organica
311 y su Reglamento (decreto 120-99, articulo numero 19), elabord la “Guia Técnica de Estudios Geoldgicos y
Obtencion de Aval correspondiente a la ciudad de Managua y sus alrededores” (Febrero, 2014). Esta guia presenta la
metodologia a seguir en el proceso de elaboracién de estudios geoldgicos el que es avalado por INETER, si es que
cumple con los procedimientos que dicha Guia establece.

A continuacion se presentan los avales de estudio Geoldgico entregados en este mes de noviembre para un total de 14, por
el INETER, con su respectiva ubicacion.

2015-06-95-GAT

2015-10-155-MEL

2015-09-129-GSV

2015-11-168-EAM

2015-10-150-ODP

2015-11-167-EAM

2015-10-143-FEM

2015-11-166-FEM

Proyecto Hotel EI Velero de Costa
Calida S.A.,ubicado en el Municipio de
Nagarote,Departamento de Leon

Proyecto Médulos Comerciales y
Apartamentos Serranias del Sur, ubicado en
el kilometro 12,7 carretera Panamericana Sur
,Managua

Proyecto  OOQIA Codigo  del
Conocimiento, ubicado en el kilbmetro 9 1/2

Comarca Lomas De  Ticomo,Distrito
I11,Managua

Proyecto Antena  telefonia celular
Mayales ID: CHO0059, Municipio de
Juigalpa,Departamento de Chontales
Proyecto de  Apartamento  Reparto

San Juan , ubicado de la Misquita 2 cuadras

al Norte y 1 cuadra abajo, Distrito
111,Managua
Proyecto Complejo de Oficinas vy

Bodega ubicado del Hotel Nejapa 150 metros
al norte,kilometro 9 1/2 carretera vieja a Leon
,Comarca Nejapa,Distrtito 111,Managua

Proyecto Hiper-Comercial Sandino
,ubicado en el km 12 1/2 carretera Nueva a
Le6n, Municipio de Ciudad Sandino,
Managua

Proyecto Construccion de una bodega,
parque industrial El Trénsito, ubicado en el
kilometro 8 carretera Norte, Distrito VI,
Managua

Zonifica, Zona | Buena,
Zona | Regular, Zona VI
Alto Riesgo Sismico,Zona
Il Margen de Seguridad vy
Zona Indefinible

Zonifica, Zona | Buena y
Zona Indefinible

Zonifica, Zona | Regular,
Zona | V Alto Riesgo
Sismico(Deslizamientos)
,Zona 'V Alto Riesgo
Sismico(Cauce) Zona Il
Margen de Seguridad vy
Zona Indefinible

Zonifica,Zona | Buena y
Zona Indefinible

Zonifica,Zona | Buena y
Zona Indefinible

Zonifica,Zona | Buena y
Zona Indefinible
Zonifica, Zona | Buena,

Zona Il Margen de
Seguridad, Zona V Alto
Riesgo

Sismico(cauce ) y Zona
Indefinible

Zonifica, Zona | Buena y
Zona Indefinible

24/11/2015

05/11/2015

12/11/2015

16/11/2015

16/11/2015

16/11/2015

24/11/2015

24/11/2015
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2015-10-145-GAT

2015-10-158-WMB
2015-10-159-ELG

I 2015-10-144-NRV

2015-10-160-EAM

2015-10-161-EAM

Proyecto  Urbanizacion Los Corrales
ubicado a 450 metros al Este de la cuarta
entrada a La Colina, Distrito V, Managua

Proyecto Vivienda familiar
Pérez, lote No.50 Residencial Puntaldia,
Distrito V,Managua

Proyecto Bodega Maxirepuestos,kilometro
14.3 carretera vieja Managua,Leon,Banda
Izquierda, Comarca Cedro Galan,Distrito
I11,Managua

Proyecto Residencial San José-Veracruz,
ubicado en Veracruz, kilémetro 14
Municipio Nindiri,Masaya

Proyecto Antena telefonia
celular EI Cascal AN0032, ubicado Comarca
El Cascal kilometro 493 carretera Rosita,
Puerto Cabeza, Regidon Auténoma del Caribe
Norte

Proyecto Antena telefonia celular Samaria
VC MNO0260, Comarca Samaria, Villa Carlos
Fonseca, Departamento de Managua

Direccion General de Geologia y Geofisica

Zonifica, Zona | Buena y
Zona Indefinible

Zonifica ,Zona | Regular y
Zona Indefinible

Zonifica, Zona | Buena
,Zona V  Alto Riesgo
Sismico(Cauce) Zona Il
Margen de Seguridad vy
Zona Indefinible

Zonifica, Zona | Buena,
Zona V Alto Riesgo
Sismico,Zona Il Margen de
Seguridad y Zona
Indefinible

Zonifica, Zona | Buena y
Zona Indefinible

Zonifica ,Zona | Regular y
Zona Indefinible

25/11/2015

12/11/2015

11/11/2015

30/11/2015

06/11/2015

06/11/2015

Nota: En este mes de Noviembre se efectuaron 4 estudios geoldgicos para proyecto de antena de telefonia celular en los
departamentos de Managua, Chontales y Region Auténoma del Caribe Norte. Adjunto se encuentran los mapas

correspondientes. Los estudios geoldgicos presentados en el mes se encuentran en el area de CEDOC-INETER.

Lista de Consultores (Cédigo Asignado):
GAT: Ing. Gustavo Altamirano

GAG: Ing. Gustavo Gonzalez

FEM: MSc.Francisco Espinoza

ELG: Ing. Ernesto Luna Génzalez

NRV: Ing. Noel Rodriguez Villalta

MEL: Ing. Marisol Echaverrry

EAM: Ing. Ezequiel Alvarado

GSV: Ing. Gerardo Silva Veldzquez
WMB: PhD. William Martinez Bermidez
ODP: Ing. Oscar Danilo Pérez
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Mapa de ubicacion de estudios de zonificacion por geoldgica por fallamiento superficial para el

area de Managua. Noviembre, 2015.

Mapa de Localizacién de Estudios Geoldgico Mapa de Localizacion de Estudios Geoldgi para el drea de Managua y sus alrededores
realizados en Nicaragua 530 540 550 560 570 580 590
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Mapa de Localizacion de Estudios de Y
Zonificacion Geoldgica por 1.2015-06.95.GAT  8.2015-11-166-FEM Dibujo: Ing. Giselle Bellorin
Fallamiento Superficial @ Sitio de Estudios Geoldgicos  Proyeccién Tmasversal de Mercator | 2.2015-10-155.MEL 9.015-10-145-GAT 1
Datam: UTM Zona 16 3.2015.09-129-GSV 10.2015-10-158-WMB i . .
Falns Geoldnicas Esferoide: WGS84 4.2015-11-168-EAM 11.2015-10-159-ELG Autor: | Direccion G;é’#"EgR'a Aplicada
- Lineamientos Fotogeolégicos 5.2015-10-150-0DP 12.2015-10-144-NRV
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4. Red de Monitoreo y Alerta Temprana
Antonio Acosta, Martha Herrera, Allan Morales, Wilfried Strauch, Emilio Talavera
Ulbert Grillo, Fernando Garcia, Domingo Namendis, Elvis Mendoza

La Central Sismica en Managua cuenta con sismémetros de periodo corto, banda ancha y acelerégrafo, todos
de tres componentes, para registrar el movimiento del suelo en las direcciones (componentes) Vertical, Este-Oeste y
Norte-Sur. INETER mantiene un total de 84 estaciones sismicas que transmiten sus sefiales via radio, Internet y fibra
Optica a la Central en Managua (figura 5.1). Ademas se registran los datos de aproximadamente 500 estaciones sismicas
extranjeras que entran por el INTERNET (figura 5.2).

Vigilancia las 24 horas. El Instituto Nicaragliense de Estudios Territoriales mantiene un turno permanente,
integrado por personal de la Direccion de Sismologia y el grupo de Electrénica de la Direccion General de Geofisica del
INETER. Funciona las 24 horas del dia, constituyendo esta labor un sistema de alerta ante fenémenos geoldgicos. El
técnico de turno procesa, poco tiempo después de haber ocurrido cualquier sismo detectado por el sistema y da
seguimiento a toda informacion actual importante para la prevencion de desastres geoldgicos. En la Central de
Monitoreo Sismico se utilizan tres sistemas: SEISLOG, EARTHWORM y SEISCOMP3-localizaciéon de sismos de
forma automatica (ver figura 3.3, mapa de estaciones sismica utilizadas a nivel mundial)., el cual, sirven para el registro
de sismos tectonicos, volcanicos y otros fendmenos geoldgicos. Una estacion de trabajo (SUN) en red con varias
computadoras (PC compatibles), sirven para el procesamiento de datos, con el sistema de programas de cédmputo
SEISAN.

En la Central Sismica, estén instalados los servidores que reciben, almacenan y re-distribuyen otros datos importantes
para el monitoreo de fendmenos geolégicos, los servidores de INTERNET v el sitio Web.

Mensajes de alerta y publicacion inmediata en el sitio Web. En caso de sismos fuertes, la computadora
principal del sistema, emite una alarma acustica para su inmediato procesamiento. El técnico de turno, después de
localizar el evento, inmediatamente lo reporta via fax y correo electrénico a: Sistema Nacional de Prevencion,
Mitigacion y Atencion de Desastres (SINAPRED y Defensa Civil), Presidencia, Vice-Presidencia, Direccion de
Medios de Comunicacién e Instituciones Sismoldgica de Centroamérica.

Ademas, se informa cuando se detecta un comportamiento sismico inusual en los volcanes, segin informacién de campo,
estaciones meteoroldgicas o de camaras Web. Ademas, las localizaciones de los eventos sismicos, fotos de las camaras
Web y otra informacidn aparecen automaticamente en la pagina web de Geofisica (por ejemplo: el mapa epicentral de los
sismos, lista de los sismos fuertes o sentidos por la poblacidn y en la ventana de Gltima hora se presenta el comunicado
del sismo sentido mas reciente).

Procesamiento sismico final y boletin. Para elaborar el boletin sismol6gico, vulcanolégico y geolégico
mensual, se relocalizan todos los eventos sismicos mejorando los resultados preliminares. También se incluye
informacién relacionada con la sismicidad de Nicaragua, resultados de investigaciones sismoldgicas, vulcanolégicas y
geoldgicas del pais o del resto del mundo.

Estaciones Mini-DOAS. 5 estaciones Mini-DOAS (mediciones de gases) ubicadas en los volcanes San

Cristobal, Masaya y Concepcion. Los datos se graban en una memoria, luego se procesan en una PC de trabajo para
obtener los resultados y publicarlo en este boletin (ver tabla 1).

Tabla 1. Lista de estaciones del Mini-DOAS

NOMBRE DE LA 2

COORDENADAS ESTACION ESTADO UBICACION
11.976633 | -86.178166 | Caracol Funciona Masaya
11.986233 | -86.184350 | Nancital Funciona Al S. del Volcan Masaya

12.724 -87.028800 | Station Hill (Pedro marin) Funciona San Cristébal

12,6846 | -87.025900 | Suiza No Funciona, | o) cristobal

sufrid robo
11.5469 -85.625133 | Morro Funciona Volcan Concepcién
11.5286 -85.678767 | Japon Funciona | Volcan Concepcion
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CcODIGO NOMBRE LATITUD | LONGITUD |ALTURA ESTADO
ESTACIONES UBIDADAS CERCA DE LOS VOLCANES
CRIN Volcan San Cristdbal 12.6962 -87.0315 685 FUNCIONA
CSGN Volcan Cosiglina 12.9763 -87.5587 746 FUNCIONA
TELN volcan Telica 12.4167 -86.8313 850 FUNCIONA
HERN Herminio 12.6093 -86.8311 750 FUNCIONA
TEL3 Telica3 12.5722 -86.8448 300 NO FUNCIONA
PLRN Polaris 12.5840 -86.7683 230 FUNCIONA
POLV La Polvalera 12.6300 -86.8250 330 NO FUNCIONA
HOYN La Joya 12.8600 -86.8448 775 FUNCIONA
QUEN Quebrachal 12.5918 -86.8518 440 NO FUNCIONA
CNGN Volcan Cerro Negro 12.5000 -86.6985 515 FUNCIONA
CNGA Cerro Negro-Kiosko 12.4911 -86.6953 480 NO FUNCIONA
ILCN Sn. Idelfonso 12.5759 -86.7000 157 NO FUNCIONA
ROCN Cerro Rota 12.5196 -86.7437 FUNCIONA
PACN Palo de Lapa 12.5010 -86.7924 222 FUNCIONA
MOMN Volcan Momotombo 12.4083 -86.5400 410 FUNCIONA
MOM1 Volcan Momotombo 12.4273 -86.5833 54 FUNCIONA
MOM2 Volcan Momotobo 12.42733 -86.58333 54 FUNCIONA
MOM3 Volcan Momotombo 12.5110 -86.5178 127 FUNCIONA
MASN Volcan Masaya 11.9900 -86.1522 450 FUNCIONA
MAS3 bi?é;ﬁ ena, Volean 12.0243 | -86.1757 300 e
NANN Nandasmo 11.9390 -86.1213 324 FUNCIONA
SABN La Sabaneta, Masaya 11.9567 -86.1620 355 FUNCIONA
CONN Concepcion 11.5642 -85.6257 250 FUNCIONA
JAPN Japoén 11.5286 -85.6788 154 FUNCIONA
MORN El Morro 11.5469 -85.6251 350 FUNCIONA
OMEN IE)inefg;éanza' slade 11.5099 | -85.6268 160 OGO
APYN Volcan Apoyeque 12.2383 -86.3550 300 FUNCIONA
APQ2 Volcan Apoyeque 12.1975 -86.3253 48 FUNCIONA
APQ3 Volcan Apoyeque 12.2733 -86.3686 82 FUNCIONA
APQ4 Volcan Apoyeque 12.2802 -86.3297 73 FUNCIONA
APQ5 Volcan Apoyeque 12.2387 -86.3827 68 FUNCIONA
ESTACIONES DE PERIODO CORTO

COPN Copaltepe 12.1800 -86.5917 150 FUNCIONA
WILN Wilfried, Managua 12.1607 -86.1875 20 FUNCIONA
TISN Tiscapa 12.1425 -86.2693 200 FUNCIONA
XAVN Gruta Xavier 12.1478 -86.3263 193 FUNCIONA
CRUN El Crucero 11.9937 -86.3077 930 FUNCIONA
PMON Puerto Morazan 12.8488 -87.1720 25 FUNCIONA
NADN Nandaime 11.7488 -86.0323 155 FUNCIONA
BRAN Brasiles 12.1618 -86.3437 83 FUNCIONA
MSHP Masachapa 11.8300 -86.5355 8 FUNCIONA
RCEN La Flor 13.5314 -86.2123 1346 FUNCIONA
RCPN Casa de Piedra 13.5261 -86.0940 1069 FUNCIONA
RCVN Barillal 2 13.5836 -86.1936 1245 FUNCIONA
OCON Ocotal 13.6309 -86.4778 622 FUNCIONA
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cODIGO NOMBRE LATITUD | LONGITUD |ALTURA ESTADO
ESTACIONES DE BANDA ANCHA

MGAN Managua, INETER 12.1468 -86.2472 80 FUNCIONA
ACON Acoyapa 11.9680 -85.1740 107 FUNCIONA
BLUN Bluefields 12.0123 -83.7633 10 NO FUNCIONA
BOAB Boaco 12.4818 -85.7178 550 FUNCIONA
ESPN La Esperanza 12.1950 -84.3003 45 FUNCIONA
ESTN Esteli 13.1017 -86.3692 862 NO FUNCIONA
SOMN Somoto 13.5111 -86.5325 1264 FUNCIONA
MATN Matagalpa 12.9298 -85.9255 869 FUNCIONA
SIUN Siuna 13.7163 -84.7735 178 NO FUNCIONA
RCON El Ojoche 13.4842 -86.1563 1324 NO FUNCIONA
APQON Volcan Apoyeque 12.2217 -86.2992 300 FUNCIONA
HUEN Huete 12.3370 -86.1693 50 NO FUNCIONA
SAPN San Andrés Palanca 12.1693 -86.4048 156 FUNCIONA
COFN Cofradia RETIRADA

ESTACIONES ACELEROGRAFICAS
AESN Alcaldia de El Sauce 12.8882 -86.5400 172 FUNCIONA
AAHN Alcaldia de Achuapa 13.0531 -86.5901 321 FUNCIONA
ALLN IﬂihgguRaCENTRAL' 12.1547 -86.2738 84 FUNCIONA
CPAN EAZ?IZBIJZ pelacios, 12.1262 -86.2258 132 Falugond
GRNN Granada 11.9290 -85.9538 60 FUNCIONA
ENAN EoNrﬁ;EaE,LI\,/IZ::LZU.a 121143 | -86.2615 184 FUNCIIENT
AERN Aeropuerto, Managua 12.1448 -86.1693 61 FUNCIONA
NO ESTA EN
Unan-Managua LINEAS
CHNN Chinandega 12.6248 -87.1260 76 FUNCIONA
DECN Defensa Civil, Managua 12.1465 -86.2740 73 FUNCIONA
ADRN Diriamba, Carazo 11.8570 -86.2408 592 FUNCIONA
ACSN Ciudad Sandino 12.1648 -86.3571 121 FUNCIONA
BC84 Planta Momotombo 12.3935 -86.5411 87 FUNCIONA
BC86 Nagarote 12.2635 -86.5638 87 FUNCIONA
BC87 San Fco. Libre 12.5078 -86.2900 63 NO FUNCIONA
BC8A ngli?gg F;%ETER' 12.1468 -86.2472 80 FLE e
MAFN Magfor 12.0945 -86.2390 247 FUNCIONA
TIPN Tipitapa 12.1946 -86.0946 67 FUNCIONA
AMYN CODE-Masaya 11.9850 -86.1003 243 FUNCIONA
ABCN Banco Central 12.1216 -86.3098 175 FUNCIONA
SBEN San Benito, Managua 12.3148 -86.0673 68 FUNCIONA
ALEN Lebn 12.4577 -86.8707 132 FUNCIONA
ARIN Rivas 11.4543 -85.8350 82 FUNCIONA
AMTN Mateare 12.2362 -86.4308 61 FUNCIONA
HUEA Punta Huete 12.3615 -86.1696 77 FUNCIONA

Direccion General de Geologia y Geofisica
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Red Sismica de Nicaragua (INETER). 2015
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Figura 4.2. Mapa de estaciones sismicas para localizacion automatica de sismos, utilizando el programa SEISCOMOP3
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5. Lista de sismos registrados en el mes de Noviembre, 2015

Pardametros de listas de sismos

Fecha : detalle afio, mes, dia, ocurrencia del sismo

Hora : hora, minutos, segundos (UTM)

Coordenadas : latitud y longitud (representada en grados
y minutos)

Prof : profundidad en km

Mag : magnitud convertida en Richter

E : error estandar en km (en el plano
horizontal)

Region : Nombre de la region donde se ubica
el sismo.
Para los regionales y distantes, se da la
region en mayuscula y en inglés segun el
sistema de Flinn-Engdahl;

100 —

Profundidad (km)
Z

\ i

Vp (Km/s) Profundidad (Km)

200 — 2.10 0.0

3.60 1.0

510 2.0

6.40 6.0

7.40 20.0
250 — 8.10 30.0 Moho

8.26 200.0

8.58 300.0
300

T 1T T T T 71
2 3 4 5 6 7 8 9 10

Velocidad Vp (Km/s)

Figura 5.1. Modelo de capas utilizado para la localizacion

5.1. Lista de sismos localizados por la Red Sismica de Nicaragua. Noviembre, 2015

# Fecha Hora Coordenadas

1 2015/11/01 00:35:37 12.94N
2 2015/11/01 02:21:21 12.93N
3 2015/11/01 02:40:01 12.31IN
4 2015/11/01 05:02:11 9.11N

5 2015/11/01 09:58:56 12.93N
6 2015/11/01 10:09:31 12.95N
7 2015/11/01 10:32:59 13.02N
8 2015/11/01 10:53:00 12.94N

9 2015/11/01 11:07:48 12.93N
10 2015/11/01 11:58:15 12.82N
11 2015/11/01 16:52:40 11.54N
12 2015/11/01 19:39:38 12.93N
13 2015/11/01 21:53:20 12.59N
14 2015/11/01 22:49:04 12.93N
15 2015/11/02 03:34:50 11.68N
16 2015/11/02 05:36:06 11.14N
17 2015/11/02 05:46:27 11.37N
18 2015/11/02 06:20:22 12.94N
19 2015/11/02 06:35:55 12.96N
20 2015/11/02 08:48:21 12.97N
21 2015/11/02 10:23:51 8.82N
22 2015/11/02 10:36:30 8.51IN
23 2015/11/02 12:30:15 11.12N
24 2015/11/02 15:38:55 12.96N
25 2015/11/03 01:07:29 12.96N
26 2015/11/03 06:53:22 9.39N
27 2015/11/03 07:51:05 12.51N
28 2015/11/03 08:10:42 10.91N
29 2015/11/04 06:46:50 12.88N
30 2015/11/05 00:01:22 9.53N
31 2015/11/05 09:25:57 11.54N
32 2015/11/05 09:33:31 11.53N
33 2015/11/05 09:49:36 12.97N
34 2015/11/05 13:02:04 9.49N
35 2015/11/05 19:16:24 12.14N
36 2015/11/06 00:36:12 12.30N
37 2015/11/06 01:31:57 12.98N
38 2015/11/06 09:50:07 12.93N
39 2015/11/06 10:46:59 12.37N
40 2015/11/06 13:59:20 12.94N
41 2015/11/06 14:35:48 12.93N
42 2015/11/06 14:36:04 12.94N

86

88.
84.

86

86.
86.
86.

86.
85.
86.
86.

89
87

87.
86.

86
83
83

86.
86.

86

86.
86.
88.
84.
85.
85.

86

83.
87.
87.

86

87
86

86

2.

5.

3.

7.

7.
5.

0.

3.
0.

1.
1.

8.

Prof Mag
.58W 19.
.63W

82W 15.
56W 20.
.58W

61W

61W 14.
58W

. 60W 17.
62W

64W

60W 16.
61W

.59W 14.
.24wW 13.
L37W 15.
17w 15.
61W

.56W

.58W 15.
.23W 15.
.28W 15.
62W 26.
64W 15.
.57W 16.
. 94w 16.
92W 217.
80w 22.
69W 19.
22W 53.
62W

62W

.57W 12.
86w 32.
12w 61.
63W 15.
.58W 15.
.45W 12.
L27W 63.
.57W

.57W 15.
.55W 15.

OO JWWOWOOWWOUPRLONODOEEONIONOFOORFRFROWOOJOOWOOWJWNON-JO OO

E Regién

Cerca
Cerca
Cerca
Cerca
Cerca

Cerca

Cerca
Cerca
Cerca
Costa
Costa

Ledn

Costa
Cerca
Cerca
Cerca
Costa

Cerca
Cerca

Cerca
Cerca
Cerca

W WMNMNNMNNDNNWWWERERERWNDNWWNDNWDNWEBENNDNNWWENNDNDNDNEDNDNWWNNDDNDWNDN D
NN OO OWOWsOPEOBENOWOOWMHF OWOHWMWWOWwWOoOJToORF WRERF WOWWOoWwOo WwowN

de
de
de
de
de

Nicaragua

Cerca del Volcan Concepcidn
Cerca de El Sauce,
Nicaragua

de

Frente a
Frente a
Frente a

de
de
de

Cerca de El1 Sauce,
Cerca de El1 Sauce,
Frente a E1 Salvador
Océano Pacifico de

El Sauce,
El Sauce,
El Sauce,
E1l Sauce,
El Sauce,

El Sauce,

Nicaragua
Nicaragua

Costa Rica
Nicaragua
Nicaragua
Nicaragua
Nicaragua
Nicaragua

Nicaragua

Nicaragua

El Salvador

Masachapa
Masachapa

El Sauce,
El Sauce,
El Sauce,

Rica
Rica

Frente a E1
Cerca de El Sauce,
Cerca de El Sauce,
Costa Rica

Frente a E1
Frente a E1

Rica
del Volcén Concepcidn
del Volcéan Concepcidn

de

El Sauce,

Rica

de
de

Frente a

de
de
de

Frente a Poneloya
Frente al Cosigliina

El Sauce,
El1 Sauce,
Corinto

El1 Sauce,
El Sauce,
El Sauce,

Nicaragua
Nicaragua
Nicaragua

Astillero

Nicaragua
Nicaragua

Astillero
Salvador

Nicaragua

Nicaragua
Nicaragua

Nicaragua

Nicaragua
Nicaragua

pag. 24




Boletin sismo volcanico Noviembre, 2015. Direccion General de Geologia y Geofisica

43 2015/11/06 14:43:08 12.96N 86.54W 10.
44 2015/11/06 14:44:42 12.94N 86.55W 12.
45 2015/11/06 17:51:10 12.94N 86.58W 5.
46 2015/11/06 22:41:48 12.93N 86.56W 12.
47 2015/11/07 00:45:14 12.92N 86.60W 16.
48 2015/11/07 04:02:39 12.96N 86.51W 5.
49 2015/11/07 08:04:45 12.37N 87.76W 56.
50 2015/11/07 11:17:16 9.38N 84.57W 35.
51 2015/11/08 03:41:43 11.73N 86.44W 75.
52 2015/11/08 07:30:08 12.96N 86.49W 20.
53 2015/11/08 13:21:31 9.35N 82.95W 34.
54 2015/11/08 14:18:31 12.93N 86.51W 14.
55 2015/11/08 16:34:26 13.10N 90.99W 15.

Cerca de El Sauce, Nicaragua
Cerca de El Sauce, Nicaragua
Cerca de El Sauce, Nicaragua
Cerca de El Sauce, Nicaragua
Cerca de El Sauce, Nicaragua
Cerca de El Sauce, Nicaragua
Frente al Cosigliina

Océano Pacifico de Costa Rica
Carazo

Cerca de El Sauce, Nicaragua
Costa Rica

Cerca de El Sauce, Nicaragua
Frente a Guatemala

56 2015/11/08 20:05:01 12.28N 87.29W 15. Frente a Corinto

57 2015/11/08 20:24:31 12.97N 86.47W 5. Cerca de El Sauce, Nicaragua
58 2015/11/09 04:40:18 14.07N 89.39W 6. El Salvador

59 2015/11/09 05:07:46 12.96N 88.71W 78. Frente a El Salvador

60 2015/11/09 05:30:51 12.11N 86.68W 43. SO de La Paz Centro/Nagarote
61 2015/11/09 08:27:23 9.45N 84.39W 4. Costa Rica

62 2015/11/09 14:22:33 11.00N 87.86W 15. Océano Pacifico de Nicaragua
63 2015/11/09 17:58:43 11.56N 85.64W 2. Cerca del Volcéan Concepciédn
64 2015/11/09 19:27:49 12.24N 86.38W 10. Cerca del volcéan Apoyeque

65 2015/11/10 01:46:13 11.48N 86.38W 82. Frente a La Boquita y Casares
66 2015/11/10 09:05:26 11.92N 86.76W 75. Frente a Masachapa

67 2015/11/10 16:17:36 12.93N 86.56W 6. Cerca de El Sauce, Nicaragua
68 2015/11/10 16:28:07 12.93N 86.57W 5. Cerca de El Sauce, Nicaragua
69 2015/11/10 18:53:24 11.04N 86.02W 16. Frente a San Juan del Sur

70 2015/11/11 07:53:59 14.05N 90.08W 226. Guatemala

71 2015/11/11 12:08:39 9.41N 85.98W 15. Océano Pacifico de Costa Rica
72 2015/11/11 22:54:04 12.04N 87.96W 15. Océano Pacifico de Nicaragua
73 2015/11/12 03:49:10 12.51N 88.32W 9. Frente al Golfo de Fonseca
74 2015/11/12 05:58:00 9.68N 83.92W 19. Costa Rica

75 2015/11/12 07:41:07 12.87N 86.63W 0. Nicaragua

76 2015/11/12 07:47:31 12.97N 86.58W 15. Cerca de El Sauce, Nicaragua
77 2015/11/12 08:05:04 13.26N 89.11wW 44 . Frente a E1 Salvador

78 2015/11/12 09:18:05 12.92N 86.58W 3. Cerca de El Sauce, Nicaragua
79 2015/11/12 12:08:57 12.95N 86.51W 8. Cerca de El Sauce, Nicaragua
80 2015/11/12 16:11:47 12.94N 86.61W 1. Cerca de El Sauce, Nicaragua
81 2015/11/12 16:17:58 12.97N 87.16W 118. Cerca de El Sauce, Nicaragua
82 2015/11/12 16:26:07 12.94N 86.59W 15. Cerca de El Sauce, Nicaragua

83 2015/11/12 16:29:09 12.91N 86.62W 17.
84 2015/11/12 16:37:02 12.96N 86.58W 15.

Cerca de El Sauce, Nicaragua
Cerca de El Sauce, Nicaragua

85 2015/11/12 18:06:20 12.95N 86.64W 3. Cerca de El Sauce, Nicaragua
86 2015/11/12 18:16:58 12.93N 86.58W 10. Cerca de El Sauce, Nicaragua
87 2015/11/12 18:46:59 12.95N 86.57W 12. Cerca de El Sauce, Nicaragua
88 2015/11/12 21:37:42 12.93N 86.61W 9. Cerca de El Sauce, Nicaragua
89 2015/11/13 01:40:40 12.93N 86.61W 1. Cerca de El Sauce, Nicaragua
90 2015/11/13 02:22:24 12.93N 86.61W 2. Cerca de El Sauce, Nicaragua
91 2015/11/13 02:34:54 9.77N 84 .75W 16. Costa Rica

92 2015/11/13 02:57:13 12.95N 86.59W 15. Cerca de El Sauce, Nicaragua
93 2015/11/13 03:02:30 12.94N 86.61W 3. Cerca de El Sauce, Nicaragua
94 2015/11/13 03:05:41 12.96N 86.61W 14. Cerca de El Sauce, Nicaragua
95 2015/11/13 03:19:43 12.90N 86.58W 0. Cerca de El Sauce, Nicaragua
96 2015/11/13 06:00:30 12.98N 86.61W 6. Cerca de El Sauce, Nicaragua
97 2015/11/13 06:08:24 15.72N 69.65W 15. Sismo regional o lejano

98 2015/11/13 08:45:55 12.96N 86.61W 10. Cerca de El Sauce, Nicaragua
99 2015/11/13 09:23:49 13.05N 86.65W 15. Cerca de El Sauce, Nicaragua
100 2015/11/13 09:47:29 12.91IN 86.60W 2. Cerca de El Sauce, Nicaragua
101 2015/11/13 10:05:37 12.95N 86.61W 15. Cerca de El Sauce, Nicaragua
102 2015/11/13 10:25:21 12.93N 86.63W 2. Cerca de El Sauce, Nicaragua
103 2015/11/13 16:26:46 12.97N 86.57W 1. Cerca de El Sauce, Nicaragua
104 2015/11/13 21:39:20 12.89N 86.61W 14. Nicaragua

105 2015/11/13 22:55:47 11.59N 87.72W 15. Frente a Poneloya

106 2015/11/14 04:05:29 9.53N 84.51W 6. Costa Rica

107 2015/11/14 06:00:41 12.91N 86.59W 3. Cerca de El Sauce, Nicaragua
108 2015/11/14 19:24:41 12.01IN 87.83W 18. Océano Pacifico de Nicaragua
109 2015/11/15 04:56:17 13.00N 89.62W 23. Frente a El Salvador

110 2015/11/15 09:22:17 7.39N 91.12wW 15. Sismo regional o lejano

111 2015/11/15 10:19:06 12.95N 86.61W 14. Cerca de El Sauce, Nicaragua
112 2015/11/16 00:39:20 17.88N 81.87W 10. Sismo regional o lejano

113 2015/11/16 06:01:54 13.09N 89.12W 32.
114 2015/11/16 15:03:41 11.28N 86.42W 15.
115 2015/11/16 18:17:21 12.96N 86.58W 2.
116 2015/11/17 01:09:20 9.20N 84.07W 14.
117 2015/11/17 04:02:08 12.26N 87.26W 47.
118 2015/11/18 04:44:31 12.82N 86.75W 14.
119 2015/11/18 05:14:02 12.24N 87.92W 17.
120 2015/11/18 12:24:31 12.97N 86.62W 15.
121 2015/11/20 00:35:59 10.82N 86.46W 15.
122 2015/11/20 01:19:57 12.34N 86.49W 12.
123 2015/11/20 02:10:29 9.55N 84.79W 6.

Frente a E1 Salvador

Frente a E1 Astillero

Cerca de El Sauce, Nicaragua
Océano Pacifico de Costa Rica
Frente a Corinto

Ledn

Frente al Cosiglina

Cerca de El Sauce, Nicaragua
Frente a San Juan del Sur
Cerca del volcan Momotombo
Océano Pacifico de Costa Rica
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124 2015/11/20 06:32:12 9.52N

125 2015/11/20 08:45:34 10.36N
126 2015/11/20 18:58:03 10.30N
127 2015/11/21 14:12:29 12.21N
128 2015/11/21 15:34:50 10.28N
129 2015/11/21 21:13:52 12.57N
130 2015/11/21 23:58:32 9.16N

131 2015/11/22 12:53:46 12.93N
132 2015/11/22 13:34:07 12.01N
133 2015/11/22 15:34:37 9.29N

134 2015/11/22 19:26:02 12.87N
135 2015/11/23 01:45:34 12.89N
136 2015/11/23 04:23:57 11.05N
137 2015/11/23 04:41:34 14.07N
138 2015/11/23 05:29:02 12.88N
139 2015/11/23 07:36:30 12.40N
140 2015/11/23 14:43:50 9.03N

141 2015/11/23 18:59:00 9.29N

142 2015/11/24 02:27:06 8.98N

143 2015/11/24 06:59:20 10.35N
144 2015/11/24 07:52:42 14.34N
145 2015/11/24 09:00:24 9.56N

146 2015/11/24 09:38:25 9.05N

147 2015/11/24 17:23:55 10.01N
148 2015/11/24 20:32:56 12.44N
149 2015/11/25 00:19:14 12.35N
150 2015/11/25 00:32:10 12.36N
151 2015/11/25 00:31:51 12.34N
152 2015/11/25 00:35:57 12.36N
153 2015/11/25 00:42:49 12.36N
154 2015/11/25 00:43:13 12.36N
155 2015/11/25 00:56:50 12.36N
156 2015/11/25 03:28:14 13.83N
157 2015/11/25 03:32:51 12.37N
158 2015/11/25 04:09:43 12.37N
159 2015/11/25 07:06:12 12.34N
160 2015/11/25 09:11:54 12.98N
161 2015/11/25 10:22:54 14.01N
162 2015/11/25 12:47:36 12.34N
163 2015/11/25 13:25:15 12.36N
164 2015/11/26 06:25:04 12.87N
165 2015/11/27 11:36:53 9.44N

166 2015/11/27 11:46:18 12.77N
167 2015/11/28 02:30:03 12.25N
168 2015/11/28 02:39:16 12.98N
169 2015/11/28 05:52:09 11.30N
170 2015/11/28 07:23:32 9.49N

171 2015/11/28 23:47:34 10.24N
172 2015/11/29 05:18:42 9.16N

173 2015/11/29 16:45:13 9.59N

174 2015/11/30 22:19:10 12.94N
175 2015/11/30 22:57:30 10.57N
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Costa Rica
Costa Rica
Costa Rica
Frente a Puerto Sandino

Costa Rica

Frente a Corinto

Océano Pacifico de Costa Rica
Cerca de El Sauce, Nicaragua
Oeste-Suroeste de Managua
Costa Rica

Nicaragua

Nicaragua

Frente a San Juan del Sur
Honduras

Nicaragua

Frente al Cosigliina

Océano Pacifico de Costa Rica
Costa Rica

Costa Rica

Costa Rica

El1 Salvador

Océano Pacifico de Costa Rica
Costa Rica
Costa Rica
Frente al
Cerca del
Cerca del
Cerca del
Cerca del
Cerca del

Golfo de Fonseca
volcan Momotombo
volcan Momotombo
volcan Momotombo
volcan Momotombo
volcan Momotombo
Cerca del volcan Momotombo
Cerca del volcan Momotombo
El Salvador
Cerca del volcéan
Cerca del volcan Momotombo
Cerca del volcan Momotombo
Cerca de El Sauce, Nicaragua
Frente a Guatemala

Cerca del volcan Momotombo
Cerca del volcan Momotombo
Frente a E1 Salvador

Costa Rica

Frente a E1 Salvador

Frente al Cosigliina

Frente a E1 Salvador

Frente a La Boquita y Casares
Costa Rica

Océano Pacifico de Costa Rica
Océano Pacifico de Costa Rica
Océano Pacifico de Costa Rica
Cerca de El Sauce, Nicaragua
Sismo regional o lejano

Momotombo
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