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Resumen 

Sismicidad en Nicaragua 

La Red Sísmica de Nicaragua, registró 151 eventos sísmicos. La mayoría se localizaron en El Sauce, Océano Pacífico de 

Nicaragua y Cadena Volcánica Nicaragüense. 

 El 09 de diciembre a las 11:04 de la noche, ocurrió un sismo sentido localizado en la ciudad de Masaya. Tuvo una 

magnitud ML= 3.0 a 0.6 kilómetros de profundidad. 

 El 31 de de diciembre a las 4:56 de la madrugada, ocurrió un sismo sentido localizado en el Océano Pacífico de 

Nicaragua, frente a Huehuete, Carazo. Tuvo una magnitud Ml= 5.7 a 15 kilómetros de profundidad. 

 

.Actividad Volcánica de Nicaragua 
El 01 de diciembre, el volcán Momotombo después 105 años entro en erupción. Más detalle en el capítulo 4 de este 

Boletín. El volcán Masaya, mantiene su incandescencia desde noviembre, 2015. Los volcanes San Cristóbal, Telica, Cerro Negro, y 

Concepción mantuvieron relativa calma.  

 

Desarrollo de la Red de Monitoreo y Alerta Temprana 

 Actualmente, la Red Sísmica Nacional cuenta con 84 estaciones sísmicas que transmiten sus señales vía radio, Internet y 

fibra óptica a la Central Sísmica en Managua. Entre ellas, estaciones de  período corto, acelerográficas y banda ancha. Además, se 

registran los datos de más de 500 estaciones sísmicas extranjeras que entran vía INTERNET. 

La red de monitoreo de gases cuenta con 5 MiniDoas, que están instaladas en las faldas del volcán  San Cristóbal, volcán 

Masaya y volcán Concepción. 

 

Este boletín se puede obtener en la página Web de INETER  

http://webserver2.ineter.gob.ni/geofisica/sis/bolsis/bolsis.html 

.  

Datos sísmicos como lecturas y formas de ondas pueden ser obtenidas escribiendo a: virginia.tenorio@gf.ineter.gob.ni 

 

Abstract 

Seismicity in Nicaragua 

This month, the Nicaraguan Seismic Network registered a total of 151 seismic events. Most of the earthquakes were 

recorded in the Pacific Ocean and Volcanic Chain and the El Sauce zone. 

On December 9 at 11:04 pm, an earthquake occurred sense located in the city of Masaya. It had a magnitude ML = 3.0 to 

0.6 kilometers deep. 

On December 31 at 4:56 am, an earthquake occurred sense located in the Pacific Ocean of Nicaragua, against Huehuete, 

Carazo. He had a magnitude Ml = 5.7 to 15 kilometers deep. 

 

Activity in the Volcanoes of Nicaragua 

 On 01 December, the Momotombo volcano after 105 years erupted. More detail in Chapter 4 of this Bulletin. Masaya 

volcano, maintains its incandescence since November, 2015. The volcanoes San Cristobal, Telica, Cerro Negro, and Concepcion 

remained relatively calm. 

Development of the Monitoring and Early Warning Network 

The National Seismic Network counts with 85 seismic stations that transmit via radio, internet and optical fiber to the 

seismic center in Managua. Of these are short period, accelerographic stations and broad band stations.  Furthermore, the data 

from 500 foreign seismic stations are registered on line via INTERNET. 

 Other monitoring stations are 5 stations MiniDoas register continually the degassing of San Cristóbal, Masaya and 

Concepción volcanoes. 

 

This Monthly Bulletin is published in the Web page of INETER 

 http://webserver2.ineter.gob.ni/geofisica/sis/bolsis/bolsis.html 

 

Seismic waveforms and phase data can be obtained writing to: virginia.tenorio@gf.ineter.gob.ni 

http://webserver2.ineter.gob.ni/geofisica/sis/bolsis/bolsis.html
mailto:virginia.tenorio@gf.ineter.gob.ni
http://webserver2.ineter.gob.ni/geofisica/sis/bolsis/bolsis.html
mailto:virginia.tenorio@gf.ineter.gob.ni
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La colisión de las placas Cocos y Caribe de Nicaragua se refleja en un corte perpendicular a las costas del Pacífico 

 

 
Figura 2. Corte perpendicular a la zona de subducción. Diciembre, 2015 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Aspectos Generales de la Sismicidad de Diciembre, 2015 

 

1.1 Sismicidad de Nicaragua 
La Red Sísmica Nacional de Nicaragua registró  151 sismos, de estos se localizaron 103 en Nicaragua, 45 en Centro 

América y 3 fuera de la Región Centroamericana (ver figura de la portada.).  

 

La distribución epicentral de los sismos en Nicaragua se concentró en la Zona de Subducción, frente a las costas de 

Golfo de Fonseca, Cosigüina y Masachapa con 61%, en la Cadena Volcánica con el 33% y 6% en la zona de El 

Sauce, Nicaragua (Ver figura 2). 

 

 
Figura 1. 

Distribución porcentual de la sismicidad en Nicaragua. Diciembre, 2015.  
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Las figuras 3 y 4, reflejan una estadística de la distribución del número de los sismos, tanto en magnitud como en  

profundidad. 

 

 

 

1.2. Histograma de sismos localizados y registrados por la Red Sísmica de Nicaragua. 
 

Las figuras 5 y 6., presentan la distribución del número total de sismos registrados por mes y el número de sismos 

localizados en Nicaragua.  El número de sismos registrados por la Red Sísmica Nacional para éste mes, fue mayor que el 

mes anterior. 

 

 
Figura 5.  Número total de sismos registrados por la Red 

Sísmica de Nicaragua. 1996-2015/12 

 
Figura 6. Número de sismos localizados por la Red Sísmica 

de Nicaragua. 1996-2015/12 

 
Figura 3.  Número de sismos por rango de magnitud. 

                    Diciembre, 2015 

 
Figura 4.  Número de sismos por rango de profundidad. 

                    Diciembre, 2015 



Boletín sismo volcánico Diciembre, 2015.                                                                                                         Dirección General de Geología  y Geofísica. 

pág. 6 

 

1.3.  Sismicidad en Centro América y otras Regiones 

 

En este mes, la Red Sísmica de Nicaragua registró 45 eventos sísmicos con epicentros en la Región Centroamericana. La 

mayoría de los sismos se registraron en: Guatemala, El Salvador y Costa Rica. Un sismo se localizó fuera de la Región 

Centroamérica, México 

 

Figura 7. Mapa epicentral de sismos localizados en Centroamérica, por la Red Sísmica de Nicaragua.  Diciembre 2015. 

 

 

 

 

1.4. Sismos sentidos en el mes de diciembre 
 

1.4.1.  9 de diciembre, 2015 

Alejandro Morales 

 

A las 11:04:44 de la noche del miércoles 9 de diciembre, ocurrió un sismo sentido en la ciudad de Masaya y localidades 

cercanas. No hubo daños de ninguna naturaleza. Su epicentro fue localizado a 2 kilómetros al SE del volcán Masaya. 

Ocurrió a una profundidad de 0.6 kilómetros y su magnitud Ml=3.0. Se realizó encuesta macrosísmica vía telefónica y se 

estimó Intensidad II.  

 

1.4.2 31 de diciembre, 2015 

Alejandro Morales 

 

A las 04:56:58 de la madrugada del día jueves 31 de diciembre, ocurrió un sismo, con epicentro en el Océano Pacífico de 

Nicaragua, frente a las costas de Huehuete, Carazo. Se realizó encuesta macrosísmica vía telefónica en los siguientes 

departamentos de Pacífico de Nicaragua: 

 

CARAZO - En Huehuete, Diriamba, San Marcos, Jinotepe y otros municipios de este departamento hubo gran alarma. 

Muchas personas, que a esa hora dormían, despertaron al sentir la fuerte sacudida. Se movieron objetos de regular tamaño 

y peso apoyados en el piso. Se derramó agua contenida en algunos recipientes. Se escuchó en crujir de algunas casas. Se 

notó marcado balanceo en vehículos estacionados. Intensidad IV. 
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MASAYA ï En la ciudad de Masaya y los municipios La Concepción, Masatepe, Niquinohomo, Nindirí, Catarina y 

localidades adyacentes a estos lugares el sismo se sintió muy fuerte. Se movieron camas, roperos, comedores y otros 

muebles livianos. Se notó leve balanceo en vehículos estacionados. Intensidad III.  

 

MANA GUA ï Sentido en diferentes sectores de la capital. En esta ciudad, lo mismo que en El Crucero, San Rafael del 

Sur, Tipitapa, Ciudad Sandino, Mateare y Los Brasiles, muchas personas salieron de sus viviendas en el momento de la 

sacudida. Intensidad II.  

 

GRANADA ï Se sintió bastante fuerte en la ciudad de Granada y municipios Nandaime, Diriá y Diriomo. Algunas 

personas aseguraron haber escuchado vibraciones en sus persianas de vidrio. Intensidad II.  

 

RIVAS ï Sentido como una sacudida no muy fuerte en la ciudad de Rivas, San Juan del Sur y San Jorge. Intensidad II.  

 

LEON ï Se reportó sentido como una sacudida no muy fuerte por varias personas en la ciudad de León. Este mismo 

efecto manifestaron pobladores de La Paz Centro y Nagarote. Intensidad II.  

 

CHINANDEGA ï Sentido leve en Chinandega y El Viejo, por algunas personas en reposo. Intensidad II.  

 

 

 

 

 

1.5. Determinaciones de Mecanismos Focales y Solución del momento Tensor para sismos 

localizados en el área de Nicaragua. Diciembre 2015. 
Amilcar G. Cabrera Ramírez, Greyving J. Argüello Miranda 

 
Para determinar los mecanismos focales se ha utilizado polaridades de las primeras llegadas de las ondas P, o inversión de 

las funciones de Green de los sismogramas y / o relaciones de amplitud para  los sismos localizados en el área de 

Nicaragua con magnitudes mayores a 4.0 y con un mínimo de 10 estaciones tanto nacional como de redes sísmicas en la 

región para lograr una mayor cobertura azimutal y obtener una mejor solución del mecanismo focal.  

 

Se ha utilizado el programa SEISAN para hacer el cálculo del mecanismo focal y el tensor momento, para ello se 

utilizaron los programas HASH, FOCMEC, PINV, FPFIT. Para representar las soluciones se ha utilizado aplicaciones del 

programa ObsPy en el lenguaje de programación de Phyton. 

 

Tabla N°1: Sismos con magnitudes mayores a 4.0 ocurridos en mes de Diciembre del 2015. 

N° ID Fecha Hora (UTC) Latitud Longitud Prof. 

(km) 

Mag. 

(MW) 

1 20151201012409 01/12/2015 01:24:09 11.188 -87.038 19.6 4.1 

2 20151202211855  02/12/2015 21:18:55 11.416 -87.447 15.0 4.2 

3 20151210024659 10/12/2015 02:46:59 11.100 -86.944 15.5 4.7 

4 20151212164831 12/12/2015 16:48:31 11.998 -87.707 4.8 4.1 

5 20151216203942 16/12/2015 20:39:42 11.598 -86.990 22.3 4.6 

6 20151222031843 22/12/2015 03:18:43 11.046 -86.126 14.9 4.4 

7 20151223043425 23/12/2015 04:34:25 11.155 -86.297 16.1 4.3 

8 20151231105618 31/12/2015 10:56:18 11.075 -86.705 15.0 5.6 

 

De la sismicidad ocurrida en el mes de Diciembre del año 2015 se seleccionaron 08 eventos en el área de Nicaragua, con 

magnitudes que oscilaron entre 4.1 a 5.6, y profundidades que oscilaron entre los 4.8 y los 22.3 kilómetros. (Ver Tabla 1). 

En el mapa los mecanismos focales se representan en colores por profundidad, los rojos para eventos entre 0 a 30 

kilómetros, los amarillos entre 30 a 100 kilómetros y los azules mayores a 100 kilómetros. 
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Figura N°1: Distribución de los mecanismos focales para eventos mayores a 4.0 ocurridos en Territorio Nacional 

para el mes de Diciembre del 2015. 

 

 

A continuación se muestra en detalle el momento tensor de cada uno de los eventos sísmicos seleccionados:  

 

################################################################################ 

N : 1.  

ID: 20151201012409  

01/12/2015  01:24:09 UTC.  

87 Km al suroeste de Pochomil, San Rafael del Sur 

  Frente a Masachapa. 

Epicentro: 11.188± 3.7 latitud Norte, -87.038±  1.4 longitud Oeste. 

MW=4.1. 

Rms = 0.21 

 

Profundidad=  19.6 ±  0.0 km.       

Nº de estaciones: 15. 

 

Plano Strike Dip Slip 

NP1 23.90 72.77 58.43 

NP2 268.17 35.53 149.36 

 

El  tipo  de  mecanismo  focal  para  este  sismo  es  representado  por  un  mecanismo  inverso  con  componente  oblicua  

que representa un campo de esfuerzo por compresión y cizallamiento. 

 

################################################################################ 
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N : 2.   

ID: 20151202211855  

02/12/2015 21:18:55 UTC. 

108 Km al suroeste de El Tránsito, Nagarote 

  Frente a Puerto Sandino 

Epicentro: 11.416± 4.8 latitud Norte, -87.447± 2.2 longitud Oeste. 

MW=4.2. 

Rms = 0.16 

 

SOLUCION DEL MOMENTO TENSOR ï INETER. 

Profundidad=  15.0 ±  0.0 km.                   

Nº de estaciones: 13. 

 

 

 

El  tipo  de  mecanismo  focal  para  este  sismo  es  representado  por  un  mecanismo inverso  que representa un campo 

de esfuerzo por compresión. 

 

################################################################################ 

N : 3.    

ID: 20151210024659.  

10/12/2015 02:46:59 UTC. 

88 Km al suroeste de Casares, Diriamba. 

  Frente a La Boquita y Casares. 

Epicentro: 11.100 ± 3.7 latitud Norte, -86.944 ±  1.3 longitud Oeste. 

MW=4.7. 

Rms = 0.21.  

 

SOLUCION DEL MOMENTO TENSOR ï INETER. 

Profundidad= 15.5 ± 0.0 km.                   

Nº de estaciones:19.  

 

 

 

El  tipo  de  mecanismo  focal  para  este  sismo  es  representado  por  un  mecanismo inverso  que representa un campo 

de esfuerzo por compresión. 

 

################################################################################ 

N : 4.    

ID: 20151212164831.  

12/12/2015 16:48:31 UTC. 

80 Km al suroeste de Corinto. 

  Frente a Corinto. 

Epicentro: 11.998 ± 2.4 latitud Norte, -87.707 ±  2.1 longitud Oeste. 

MW=4.1. 

Rms = 0.24.  

 

SOLUCION DEL MOMENTO TENSOR ï INETER. 

Profundidad= 4.8 ± 3.2 km.                   

Nº de estaciones: 26. 

 

 

 

Plano Strike Dip Slip 

NP1 22.00 46.00 90.00 

NP2 202.00 44.00 90.00 

Plano Strike Dip Slip 

NP1 29.92 38.00 90.00 

NP2 209.92 52.00 90.00 

Plano Strike Dip Slip 

NP1 310.16 82.63 31.23 

NP2 215.71 59.06 171.40 
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El tipo de mecanismo focal para este sismo es representado por un mecanismo de ruptura tipo  Transcurrente que 

representa un campo de esfuerzo por cizallamiento. 

 

################################################################################ 

N : 5.    

ID: 20151216203942.  

16/12/2015 20:39:42 UTC. 

56 Km al oeste de Masachapa, San Rafael del Sur 

  Frente a Masachapa. 

Epicentro: 11.598 ± 1.6 latitud Norte-86.990 ±  1.5 longitud Oeste. 

MW=4.6. 

Rms = 0.21.  

SOLUCION DEL MOMENTO TENSOR ï INETER. 

Profundidad= 22.3 ± 2.4 km.                   

Nº de estaciones: 49. 

 

 

 

El tipo de mecanismo focal para este sismo es representado por un mecanismo de ruptura tipo  Transcurrente que 

representa un campo de esfuerzo por cizallamiento. 

 

################################################################################ 

N : 6.    

ID: 20151222031843.  

22/12/2015 03:18:43 UTC. 

36 Km al suroeste de San Juan del Sur 

  Frente a San Juan del Sur. 

Epicentro: 11.046 ± 1.7 latitud Norte, -86.126 ±  2.3 longitud Oeste. 

MW=4.4. 

Rms = 0.32.  

 

SOLUCION DEL MOMENTO TENSOR ï INETER. 

Profundidad= 14.9 ± 4.7 km.                   

Nº de estaciones: 19. 

 

 

 

El  tipo  de  mecanismo  focal  para  este  sismo  es  representado  por  un  mecanismo normal  que representa un campo 

de esfuerzo por dilatación y cizallamiento. 

################################################################################ 

N : 7.    

ID: 20151223043425.  

23/12/2015 04:34:25 UTC. 

41 Km al sur de El Astillero, Tola 

  Frente a El Astillero 

Epicentro: 11.155 ± 2.0 latitud Norte, -86.297 ±  2.6 longitud Oeste. 

MW=4.3. 

Rms = 0.37.  

 

SOLUCION DEL MOMENTO TENSOR ï INETER. 

Profundidad= 16.1 ± 2.2 km.                   

Nº de estaciones: 33. 

 

 

Plano Strike Dip Slip 

NP1 91.76 89.32 -43.00 

NP2 182.40 47.01 -179.07 

Plano Strike Dip Slip 

NP1 163.52 74.63 -64.01 

NP2 282.04 29.92 -147.91 

Plano Strike Dip Slip 

NP1 85.44 46.21 83.07 

NP2 275.41 44.23 97.18 



Boletín sismo volcánico Diciembre, 2015.                                                                                                         Dirección General de Geología  y Geofísica. 

pág. 11 

 

 

El  tipo  de  mecanismo  focal  para  este  sismo  es  representado  por  un  mecanismo inverso  que representa un campo 

de esfuerzo por compresión. 

################################################################################ 

N : 8.    

ID: 20151231105618.  

31/12/2015 10:56:18 UTC. 

73 Km al suroeste de Huehuete, Jinotepe 

  Frente a El Astillero. 

Epicentro: 11.075 ± 3.7 latitud Norte, -86.705 ±  1.3 longitud Oeste. 

MW=5.6. 

Rms = 0.26.  

 

SOLUCION DEL MOMENTO TENSOR ï INETER. 

Profundidad= 15.0 ± 3.5 km.                   

Nº de estaciones: 38. 

 

 

 

El  tipo  de  mecanismo  focal  para  este  sismo  es  representado  por  un  mecanismo inverso  que representa un campo 

de esfuerzo por compresión. 

 

 

 

 

 

 

Plano Strike Dip Slip 

NP1 29.92 38.00 90.00 

NP2 209.92 52.00 90.00 



Boletín sismo volcánico Diciembre, 2015.                                                                                                         Dirección General de Geología  y Geofísica. 

pág. 12 

 

2. Actividad de los volcánes activos de Nicaragua. Diciembre, 2015 
Julio Álvarez, Armando Saballos, Martha Navarro, Martha Ibarra, 

David Chavarría, Teresita Olivares, Virginia Tenorio 
 

Visitas a cráteres de los volcánes activos 

Volcán Fecha Observadores Actividades 

San Cristóbal 23 David 

Chavarría, 

Vicente Pérez 

Mediciones de 

temperaturas y observación 

Telica 17 David 

Chavarría, 

René Dávila 

Mediciones de 

temperaturas y observación 

Cerro Negro  Martha Ibarra Mediciones de 

temperaturas 

Momotombo Todo el 

mes 

Personal de 

Geofísica 

Mediciones de GPS, 

instalaciones de estaciones 

sísmicas, Observación 

Masaya Todos los 

días 

Parque Volcán 

Masaya 

Observación 

Concepción -- ---- ---- 

Mombacho -- ---- ---- 

Apoyo  ----- ----- 

Tipitapa, Aguas Claras  ----- ------ 

Hervideros de San Jacinto -- ---- ---- 

Casita -- ---- ---- 

 

 
 

Vigilancia del mes de Diciembre 

 
 

Observaciones Visuales 

 

El día 23, el vigilante de este volcán, Vicente Pérez, ascendió al cráter de esta estructura volcánica, en donde observó 

abundante salida de gases irritantes, debido a esta condición fue imposible observar el fondo del cráter y por tanto medir 

temperatura con el termómetro IR Testo que se llevaba para este fin. Durante el tiempo que se permaneció en la parte Sur 

del cráter, no se escuchó ningún tipo sonido ni se observaron derrumbes. 

2.1. Volcán San Cristóbal 
Latitud: 12.70º N, Longitud: 87.02º O.   

Elevación: 1745 msnm. 

Tipo de Volcán: Estratovolcán 
Es un estrato-volcán, localizado a 150 km al Norte de Managua.  En su historia eruptiva ha tenido 9  
erupciones desde el tiempo de La Conquista. El complejo volcánico San Cristóbal esté compuesto por  

los volcánes: Volcán San Cristóbal, Volcán Casita, Cerro Mocintepe, los cráteres La Joya y Volcán El  

Chonco. El tipo de erupciones han sido mayormente estrombolianas a sub-plinianas. 
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Temperatura 

La temperatura de las fumarolas ubicadas en el borde Sureste del cráter, fueron las siguientes: Fumarola 1: 80°C, 

Fumarola 2 : 40°C, Fumarola 3 78°C y Fumarola 4: 68°C (ver gráfica 1) 

 

 
Grafica 1.  

 

En la gráfica 1 se puede observar una serie de tiempo de los valores de temperatura de las fumarolas del borde Sureste del 

cráter del San Cristóbal desde inicios del año 2015 hasta la fecha. A excepción de la fumarola 2 (la cual muestra una 

disminución de 43 ºC), las fumarolas muestran un rango de variabilidad entre los 60 y 89 ºC, lo cual no permite 

evidenciar ninguna tendencia aparente 

 

Sismicidad volcánica 

Virginia Tenorio 

  

A través del análisis sísmico se contabilizaron para el mes de diciembre un total de 147  (figura 2.1.1), menor en cantidad 

que el mes pasado. 

 

En este mes de diciembre, la mayor cantidad de sismos estuvo asociada a desgasificación (G), con un total de 128 

registros (ver figura 2.1.1).   Otro tipo de señal sísmica fue el tremor , se contabilizaron 17 bandas de tremor con amplitud 

baja. La duración del tremor fue 20 minutos, la mayor tuvo una duración aproximadamente de 1 horas. El rango de 

frecuencia estuvo entre 4.0 y 5.7Hz.  La amplitud sísmica (RSAM) del volcán se mantuvo entre 25 y 30 unidades (figura 

2.1.2). 

 

 
Figura 2.1.1. Tipos de eventos por día. Volcán San Cristóbal.  

Diciemrbre, 2015 

 
Figura 2.1.2. Amplitud sísmica en tiempo real RSAM. 

Diciembre, 2015 

 

 



Boletín sismo volcánico Diciembre, 2015.                                                                                                           Dirección General de Geología y Geofísica 

pág. 14 

 

 

Vigilancia del mes de Septiembre 

 
 

A inicios de presente mes la actividad de esta estructura volcánica fue de relativa calma, sin embargo después del día 17, 

la micro-sismicidad se mantuvo entre moderada y alta, registrándose en algunos días un gran número de eventos de alta 

frecuencia (tipo VT) de muy baja amplitud.   

 

De acuerdo a reportes del observador de este volcán, René Dávila, se observó  incandescencia en el piso del cráter a 

través de una fractura en línea recta que va de Sur a Norte, lugar donde se ha observado en años anteriores cuando el 

Telica ha mostrado actividad volcánica similar a la actual. 

 

Emisión de dióxido de azufre (SO2) 

 

Durante este mes se logró cuantificar las emisiones de dióxido de azufre (SO2), exhaladas por el volcán Telica, por medio 

de la estación Mini-DOAS conocida como Los Mendoza. Los promedios diarios del flujo de SO2 emitidos por este 

volcán fueron correlacionados con los valores medios de la amplitud sísmica (RSAM) de la estación sísmica del Telica 

(TELN), observándose que no hay una buena correlación directa en la serie de tiempo, lo cual se observa mejor en el 

gráfico elaborado para este fin. Ver Tabla y gráfico a continuación. 

 

Fecha 

Promedio de 

SO2 RSAM 

01-dic-15     

02-dic-15     

03-dic-15     

04-dic-15     

05-dic-15     

06-dic-15     

07-dic-15     

08-dic-15     

09-dic-15     

10-dic-15     

11-dic-15     

12-dic-15     

2.2. Volcán Telica 
Latitud: 12.60º N,  Longitud: 86.87º O 

Elevación: 1010 msnm 

Tipo de volcán: Estratovolcán   
El volcán Telica esté localizado a 100 km al Norte de Managua. Ha tenido una historia eruptiva desde  

1527, con 12 erupciones reportadas. El complejo volcánico está compuesto por los cerros  

Agüero, Santa Clara y Los Portillos-El Azucenal.  Las explosiones estrombolianas y sub-plinianas se parecen a las del San Cristóbal. 

Punto de 

medición 
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13-dic-15     

14-dic-15     

15-dic-15     

16-dic-15     

17-dic-15     

18-dic-15     

19-dic-15 171 173 

20-dic-15 327 196 

21-dic-15 357 297 

22-dic-15 313 319 

23-dic-15 236 250 

24-dic-15 280 263 

25-dic-15     

26-dic-15 229 267 

27-dic-15 210 257 

28-dic-15 284 176 

29-dic-15 294 222 

30-dic-15 421 290 

31-dic-15 461 180 

Promedio 299   

 

 

 
 

 

Sismicidad volcánica 

Virginia Tenorio y Martha Navarro 

 

De los 1,342 eventos contabilizados para el mes de diciembre del 2015. De los cuales  1,235 eventos  corresponden a la 

actividad generada por eventos híbridos (H). 44  registros  relacionados a sismos de largo período (LP). La frecuencia de 

estos fue de 1.5Hz. 28 registros relacionados a tremor sísmico con amplitudes bajas. Con duración de 5 minutos hasta 2 

horas. El resto fue un sismo volcano tectónico y 7 explosiones (Ver figura 2.2.1). La amplitud sísmica (RSAM) se 

mantuvo en 20 unidades (figura 2.2.2). 
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Figura 2.2.1.  Tipo  de sismos registrados en volcán Telica. 

Diciemrbre, 2015 

 
Figura 2.2.2. Amplitud sísmica en tiempo real RSAM. 

 

 

 

 

 

 

No se realizó gira de campo 

 

Sismicidad Volcánica 
Virginia Tenorio 

 

La sismicidad del volcán Cerro Negro se mantuvo baja, se registraron 3 sismos, todos fueron del tipo volcáno tectónico 

(VT) . Estos sismos tuvieron una frecuencia de 5.0Hz  El RSAM se mantuvo en 20 unidades RSAM. (ver figura 2.3.1) 

 

 
Figura 2.3.1. RSAM de Diciembre, 2015. 

 

 

 

 

 

 

 

2.3. Volcán Cerro Negro 
Latitud: 12.50º N, Longitud: 86.70º O 

Elevación: 675msnm. 

Tipo de volcán: Cono de Escoria 
Es el volcán más joven del lineamiento volcánico cuaternario nicaragüense. Nació en Abril de 1850.   

Es un cono de escoria, localizado a 90 km al Norte de Managua.  Ha tenido una vida eruptiva mayor  

que todas las estructuras activas del país, con 20 explosiones desde 1850 hasta 2010. El Cerro Negro se ubica sobre fracturas N-S, dentro del Complejo 
El Hoyo-Las Pilas-Cerro Negro. El  tipo de erupciones han sido Estromboliana y Sub-pliniana. Última actividad eruptiva fue en Agosto de 2013, 

cuando nacieron tres conos parásitos al volcán. 



Boletín sismo volcánico Diciembre, 2015.                                                                                                           Dirección General de Geología y Geofísica 

pág. 17 

 

 

 
Vigilancia del mes de Diciembre 2015 

 

Del 1 al 3 de diciembre personal de vulcanología se traslado a la zona del volcán Momotombo para monitorear la 

actividad eruptiva que se inicio  aproximadamente a las 7:49 am del día primero de diciembre.   

 

El día 1 de diciembre a eso de las 12 del mediodía, realizamos recorridos por las ciudades de Nagarote y La Paz Centro 

para observar si en los techos de las casas había ceniza volcánica producto de la primera explosión que se dio por la 

mañana, no observándose ningún vestigio de este material en las ciudades mencionadas. Se consultó a la población si 

habían escuchado algún sonido o sentido sismo a la hora de la explosión, respondiéndonos que no.  

 

Entre las 2:18 pm y 3 pm se realizaron 5 transeptos entre la primera y segunda entrada a la planta geotérmica 

Momotombo, lográndose medir un promedio del flujo de SO2 de 949 ± 185 ton/día. 

 
Esta imagen muestra el estado de desgasificación que presentaba el volcán Momotombo al momento del monitoreo.   

 

A continuación se presenta Tabla de datos y gráfico con el comportamiento del flujo de SO2 medido el día 1 de 

diciembre. 

 

Hora No. de travesía Flujo SO2 

14:18 1 836 

14:26 2 1158 

14:35 3 906 

14:43 4 1120 

15:00 5 726 

Promedio   949 

Desv STD   185 

 

2.4. Volcán Momotombo 
Latitud: 12.42º N, Longitud: 86.55º O 

Elevación: 1161msnm. 

Tipo de volcán: Estratovolcán 
Esta localizado al Norte del Lago de Managua a unos 40 km al NO de la ciudad de Managua. Ha tenido 9  
erupciones desde tiempos históricos y ha mantenido una actividad fumarólica constante.  La última erupción  

se produjo en 1905.  El complejo volcánico esté Además compuesto por la Caldera Monte Galén y el Cerro Montoso. Los tipos de erupciones 

presentadas han sido Estrombolianas y Freatomagméticas. 
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Por la tarde nos dirigimos a la comunidad Papalonal (sector Noreste del volcán Momotombo) para observar la 

incandescencia que había reportado el señor Guillermo Beltrán, guarda parque del Momotombo, meses atrás. Logrando 

ver a una distancia aproximada de 5 kilómetros del cráter, una pequeña zona de incandescencia. Aproximadamente a las 

11 pm de este día, el área de incandescencia había aumentado significativamente.    

 

 
Esta imagen muestra el estado de incandescencia que se observaba aproximadamente a las 7 pm en el cráter del volcán 

Momotombo.  

 

En la madrugada del 2 de diciembre, la actividad eruptiva del volcán Momotombo se incremento, produciéndose salida de 

lava en forma de fuente con expulsión de rocas incandescentes y abundante emisión de gases y cenizas, acompañada de 

fuertes retumbos.  

 

 
Estas imágenes muestran el estado de actividad eruptiva que presentaba el Momotombo, en las primeras horas de la 

mañana del día 2 de diciembre 2015.  
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Entre las 10:41 am y 11:39 am se realizaron 4 transeptos entre la entrada a la comunidad de la Fuente y la entrada a 

puerto Momotombo, lográndose medir un promedio del flujo de SO2 de 5642 ± 3571 ton/día. Ver Tabla y gráfico 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Por la noche nos dirigimos nuevamente a la comunidad Papalonal (sector Noreste del volcán Momotombo) para observar 

el comportamiento de la salida de lava y rocas. Entre las 8 pm -11 pm, se realizaron observaciones a una distancia 

aproximada de 2 kilómetros al Norte del volcán, alcanzando a ver continuas explosiones estrombolianas (cada pocos 

segundos, bombas fundidas expulsadas hasta unos pocos cientos de metros) y una fuerte desgasificación acompañada de 

estruendo audible y pulsos acústicos durante las explosiones.  

 

 
Imagen de la actividad captada la noche del 2 de diciembre, aproximadamente 2 kilómetros al Norte del cráter del volcán 

Momotombo. 

 

Entre las 8:05 am y 9:25 am del día 3 de diciembre se realizaron 7 transeptos en el mismo tramo de carretera en que se 

midió el día 2. 

 

Hora No. de travesía Flujo SO2 

10:41 1 3515 

11:04 2 5170 

11:20 3 3058 

11:39 4 10823 

Promedio   5642 

Desv STD   3571 
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A eso de las 12 meridiano, se escuchó una fuerte explosión con abundante salida de gases que alarmo a la población de 

puerto Momotombo y otras comunidades aledañas al volcán por lo que nos dispusimos a realizar nuevos recorridos para 

determinar si se había producido un incremento en el flujo de SO2, con respecto a los datos obtenidos por la mañana. En 

los transeptos realizados se observó un incremento del flujo de SO2 entre las 12:16 pm y 12:49 pm, para luego descender 

entre las 2:49 pm y 3:08 pm.  

 

 
Emisión de gases, luego de la explosión ocurrida 

alrededor de las 12 m, del día 3 de diciembre, 2015.   

 
 

 

A continuación se presenta Tabla y gráfico del flujo de SO2 medido el día 3 de diciembre. 

 

Hora No. de travesía Flujo SO2 

08:05 1 1124 

08:19 2 1111 

08:37 3 973 

08:49 4 1206 

09:01 5 1220 

09:14 6 1050 

09:25 7 1121 

12:16 8 3241 

12:25 9 2888 

12:36 10 3848 

12:49 11 2967 

14:49 12 1726 

14:59 13 1030 

15:08 14 1305 

Promedio   1772 

Desv STD   999 

 

Visita del personal de la USF 

 

En respuesta a la actividad eruptiva del volcán Momotombo, expertos de la Universidad del Sur de la Florida (USF), con 

la aprobación de las autoridades de nuestro Gobierno, arribaron a Nicaragua el día 5 de diciembre para trabajar con el 

personal del INETER para llevar  a cabo mediciones con un radar terrestre en los flancos del volcán Momotombo. El 

equipo de expertos del USF estuvo conformado por el Dr. Charles Connor, MSc Laura Connor, Dr. Timothy Dixon, Dr. 

Rocco Malservisi, y estudiante de doctorado Elisabeth Gallant. 

 

El radar terrestre consta de 3 antenas de aproximadamente 2.5 metros de longitud dispuestas de forma horizontal sobre un 

trípode. La antena superior es una antena transmisora, que envía una onda electromagnética de 1.7 cm de longitud de 

onda, y las otras 2 antenas son las receptoras. 
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Esta configuración permite generar un modelo de terreno de centímetros de precisión de aquellas partes de los flancos del 

volcán que generen una reflexión de la onda electromagnética desde varios kilómetros de distancia (menor a los 5 km en 

nuestras latitudes), lo cual es importante en términos de seguridad cuando se trabaja en un volcán activo. 

 

Cada sesión de escaneo genera más de 2 GB de datos, por lo que el procesamiento de los datos es una tarea tediosa que 

lleva relativamente bastante tiempo. Con nuevas mediciones del radar terrestre desde los mismos puntos medidos en este 

mes, se podrá realizar una diferencia de modelos de terrenos de alta resolución que nos permita cuantificar el volumen de 

material que se ha depositado entre el periodo de las observaciones, así como también observar deformación de los 

flancos volcánicos y evaluar futura actividad volcánica relacionada con la inflación o deflación del edificio volcánico. 

También se podrá evaluar la inestabilidad de las laderas que se logren medir. 

 

Visita del personal del OVSICORI 

 

El día 3 de diciembre recibimos la visita del Dr. Maarten de Moor del Observatorio Sismológico y Volcánico de Costa 

Rica, quien fue auspiciado por el programa USAID-OFDA. La visita del Dr. de Moor fue la realizar mediciones de 

dióxido de azufre volcánico en conjunto con el personal de la Dir. de Vulcanología del INETER utilizando la técnica del 

mini-DOAS móvil. 

 

Las emisiones más altas se obtuvieron durante las explosiones, a como era de esperarse, las que alcanzaron máximo de 

6,000 toneladas por día, un valor relativamente bajo para un volcán que presentó explosiones Estrombolianas violentas 

durante casi 4 días,  lo que sugería, un volumen de magma relativamente pequeño que alimentó esta fase inicial del 

proceso eruptivo del Momotombo. 

 

Visita del personal del CIW y PSU 

 

A raíz de la erupción del Momotombo, también recibimos el apoyo de la Dra. Diana Roman del Instituto Carnigie de 

Washington (CIW, por sus siglas en inglés), y el Dr. Perte LaFemina de la Universidad Estatal de Pensilvania (PSU, por 

sus siglas en inglés). Estos expertos nos ayudaron a instalar dos sismómetros de banda ancha en los alrededores del 

Momotombo para estudiar mejor la sismicidad de este volcán, así como la instalación de equipos de posicionamiento 

global (GPS) de alta precisión para estudiar los procesos de deformación superficial relacionados con la actividad 

volcánica del Momotombo, lo cual brinda mejores resultados después de varias semanas de recolección de datos. 

 

Más Información en el capítulo 4, de este Boletín 

 

 

 

 

 

No se realizó gira de campo 

 

Sismicidad Volcánica 

Virginia Tenorio 

 

En este mes se registraron 4 sismos volcano Tectónico, localizados dentro de la Caldera del volcán Masaya. El 15 de 

diciembre se restableció la señal sísmica de la estación sísmica ubicada en el volcán. Una vez obtenida la señal, se 

observó que el RSAM se mantenía entre 10 y 20 unidades. Pero a partir del 19 de diciembre el RSAM subió a 90 

unidades y se mantuvo fluctuando entre las 80 y 10 unidades. Cabe mencionar que la incandescencia del cráter Santiago 

se mantenían y se observaba por el día. 

 

 

2.5. Volcán Masaya. (Santiago, cráter activo) 
Latitud: 11.95ºN, Longitud: 86.15ºO 

Elevación: 635 msnm. 

Tipo de volcán: Caldérica 
El volcán Masaya esté dentro de una caldera con 6.5 km de ancho por 11.5 km de largo.  Esté localizado a 

20 km al SE de la ciudad de Managua. La mayor parte de la caldera fue declarada Parque Nacional desde  

1979. Tiene datos históricos desde tiempos de La Conquista; posiblemente es el volcán en Nicaragua con mayores descripciones de violentas 
erupciones desde 1670 hasta 1772.  La caldera contiene los cráteres Masaya, Nindirí, San Pedro, San Fernando, Comalito, Santiago y otros conos 

parásitos.  Los tipos de erupciones que ha presentado el volcán han sido del tipo Pliniano, Freato-Pliniana, Estromboliana y Hawaiana.  
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Figura 2.5.1.   

Incandescencia del cráter Santiago del volcán Masaya. 

11 de diciembre, 2015. 

 

 
Incandescencia del cráter Santiago del volcán Masaya. 

11 de diciembre, 2015. 

 

 

 

 

 

 

No se realizó gira de campo 

 
Sismicidad Volcánica 

Virginia Tenorio 

 
En todo el mes de diciembre se registraron aproximadamente 239 eventos sísmicos de tipo largo período (LP). El RSAM 

se mantuvo entre 10 y 40 unidades. 

  

2.4. Volcán Concepción 
Latitud: 11º53´ N,  Longitud: 85º65´O 

Elevación: 1610 msnm. 

Tipo de volcán: Cono Perfecto 
Conforma junto con el volcán Maderas la Isla de Ometepe, en el centro del Lago de Nicaragua. Está ubicado 

a 80 km en línea directa a Managua. Se conocen 20 erupciones. Un nuevo proceso eruptivo dio inicio en  
Agosto del 2005, con procesos de intervalos de relativa calma con meses de duración. Siendo la última en marzo del 2010. Los tipos de erupciones han 

sido Pliniana, Estromboliana y Freatomagmética.  
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Ejemplo de los sismos de Largo Período registrado en el 

volcán Concepción. Diciembre, 2015. 

 

 

. 
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3.  Avales de Estudios Geológicos por Peligro de Fallas Superficiales. Diciembre 2015 
Carmen Gutiérrez, Giselle Bellorín (Dirección de Geología Aplicada) 

 
El Instituto Nicaragüense de Estudios Territoriales  (INETER), en uso de las facultades que le confiere su Ley Orgánica 

311 y su Reglamento  (decreto  120-99,  art²culo n¼mero 19), elabor· la  ñGu²a T®cnica de Estudios Geol·gicos y 

Obtenci·n de Aval correspondiente a la ciudad de Managua y sus alrededoresò (Febrero, 2014). Esta guía presenta la 

metodología a seguir en el proceso de elaboración de estudios geológicos el que es avalado por INETER, si es que 

cumple con los procedimientos que dicha Guía establece.  

 

A continuación se presentan los avales de estudio Geológico entregados en este mes de Septiembre para un total de 16, 

por el INETER, con su respectiva ubicación. 

  

No. Código Estudio  Geológicos Zonificación  

Geológica  

Fecha de 

 Entrega  

1 Actualización de aval   

2000-01-66-NRV 

Proyecto Verónica Castro, ubicado 

Comarca San Isidro Libertador, 

Camino de Bolas, Managua 

Zonifica,  Zona I V  Alto 

Riesgo Sísmico  , Zona II 

Margen de Seguridad, Zona I 

Buena, Zona  I Regular  y 

Zona Indefinible 

11/12/2015 

2 2015-10-149-NRV  Proyecto Laboratorio de Geoquímica 

Enel,ubicado en las inmediaciones de 

Enel Central, Distrito I,Managua 

Zonifica ,Zona I Regular , 

Zona I Buena y  Zona 

Indefinible 

04/12/2015 

3 2015-10-147-NRV  Proyecto  Plaza Vulcano, ubicado 

contiguo al paso a desnivel 

Tiscapa,Distrito I,Managua 

Zonifica,  Zona I V  Alto 

Riesgo Sísmico (Zona de 

talud) , Zona VI  Alto Riesgo 

Sísmico(Zona de cauce) Zona 

II Margen de Seguridad, Zona  

I Regular  y Zona Indefinible 

04/12/2015 

4 2015-11-173-GAT Proyecto Servicentro Mairena Tipitapa, 

ubicado en el km 16,8 carretera 

Panamericana Norte, Banda Izquierda, 

Municipio de Tipitapa,Managua 

Zonifica, Zona I Buena y Zona 

Indefinible 

09/12/2015 

5 2015-11-171-EAM Proyecto Antena de telefonía celular 

Las Maravillas, Código TLS 

SJ0056,Comarca Las Azucenas, 

Municipio de San Carlos, 

Departamento de Rio San Juan  

Zonifica, Zona I Buena y Zona 

Indefinible 

09/12/2015 

6 2015-11-170-EAM  

Proyecto Antena de telefonía celular 

NICMOVO10032,Ubicado Barrio La 

Luz, Rotonda Cristo Rey , 3c al Sur,2c 

al Oeste, Distrito I,Managua 

 

 

Zonifica, Zona I Buena y Zona 

Indefinible 

09/12/2015 

7 2015-11-174-EAM Proyecto Antena de telefonía celular 

Empalme Monte Rosa, código TLS 

AS0097,Región Autónoma Caribe 

Sur(RACS) 

Zonifica, Zona I Buena y Zona 

Indefinible 

09/12/2015 

8 2015-11-172-EAM Proyecto Antena de telefonía celular 

TNM01023, Ubicado Semáforos del 

Rigoberto 1/2 al Oeste, Distrito 

I,Managua 

Zonifica, Zona I Buena y Zona 

Indefinible 

09/12/2015 

9 2015-10-146-EMC  Proyecto Centro Logístico Ofimax, 

ubicado de la entrada al Seminario 

Misionero Redemptoris Mater 180 

metros al Oeste,Distrito III,Managua 

Zonifica, Zona I Regular, 

Zona VI Alto Riesgo 

Sísmico(Zona de cauce), Zona 

II Margen de Seguridad y 

Zona Indefinible 

17/12/2015 

10 2015-10-157-EMC Proyecto Despacho de Combustible Zonifica ,Zona I Regular y 17/12/2015 
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Iguana Beach,Municipio de Tola, 

Departamento de Rivas 

Zona Indefinible 

11 2015-11-162-MEL Proyecto Construcción Edificio 

Subsur, ubicado Rotonda Universitaria, 

472 metros al 

Suroeste,Managua,Distrito III 

Managua 

Zonifica ,Zona I  Buena, Zona 

I Regular y Zona Indefinible 

14/12/2015 

12 2015-11-163-MEL  Proyecto Centro de Compras Colinas 

Norte, Lote, No.1,Distrito V,Managua 

Zonifica, Zona I Buena y Zona 

Indefinible 

14/12/2015 

13 2015-11-164-MEL  Proyecto Centro de Compras Colinas 

Norte, Lote, No.2,Distrito V,Managua 

Zonifica, Zona I Buena y Zona 

Indefinible 

14/12/2015 

14 2015-12-177-WMB Proyecto vivienda Multifamiliar - lote 

No. 47 Urbanización El Rosal ,ubicado 

en el kilómetro 12,9 carretera 

Panamericana Sur,150  

metros al Oeste y 75 metros al Norte, 

Comarca Las Jinotepes,Distrito 

III,Managua 

Zonifica, Zona I Buena y Zona 

Indefinible 

17/12/2015 

15 2015-12-175-EAM Proyecto Antena de telefonía celular 

Cabeceras de San Valentín Código ID 

AS0086 Comarca El Toro, Municipio 

El Rama, Región Autónoma del Caribe 

Sur (RACS) 

Zonifica ,Zona I Regular y 

Zona Indefinible 

16/12/2015 

16 2015-12-176-EAM Proyecto Antena de telefonía celular  

Rio Plata   Código NG 

AS0133,Comarca Rio Plata, Municipio 

de Nueva Guinea  ,Región Autónoma 

del Caribe Sur (RACS) 

Zonifica, Zona I Buena y Zona 

Indefinible 

16/12/2015 

17 2015-12-178-EAM Proyecto Antena de telefonía celular  

Los Ranchitos,  Código  

AS0073,Comarca Los Ranchitos , 

Municipio de Nueva Guinea  ,Región 

Autónoma del Caribe Sur (RACS) 

Zonifica, Zona I Buena y Zona 

Indefinible 

16/12/2015 

18 Actualización de aval  

2007-12-86-GHV 

Proyecto Ofibodegas y Módulos 

Comerciales Alta Vista, ubicado en el 

Barrio ´Héroes y Mártires del 

Bocay,Distrito II,Managua 

Zonifica, Zona I Buena, Zona 

VI Alto Riesgo Sísmico, Zona 

II Margen de Seguridad , Zona 

I Buena y Zona Indefinible 

15/12/2015 

19 2015-10-151-NRV  Proyecto Reemplazo del Hospital 

,Barrio Teodoro López, Municipio de 

Ocotal ,Departamental de Nueva 

Segovia 

Zonifica ,Zona I Regular y 

Zona Indefinible 

14/12/2015 

20 2015-12-181-EAM Proyecto Antena de telefonía celular  

Belmonte NICMOVO10003, ubicado 

de donde fue el Hospital Fernando 

Vélez Paiz 6C. Al Norte, Distrito 

II,Managua 

Zonifica ,Zona I Regular y 

Zona Indefinible 

21/12/2015 

21 2015-12-183-EAM Proyecto Antena de telefonía celular  

Ciudad Jardín TNCO 171, ubicado en 

el Mercado Oriental de la Caimana 3 

cuadras al Norte, 20 metros al Noreste, 

Distrito IV, Managua 

Zonifica, Zona I Buena y Zona 

Indefinible 

21/12/2015 

22 2015-12-179-FEM  Proyecto Construcción de bodegas y 

módulos comerciales, ubicado en el km 

8 carretera Masaya, primera entrada a 

Las Colinas 200 m al Norte, local 

Porter House,Distrito V,Managua 

Zonifica, Zona I Buena y Zona 

Indefinible 

22/12/2015 

23 2015-12-188-EAM Proyecto Antena de telefonía celular 

RSD San Sebastián NICMOVO10017, 

ubicado de la terminal de la ruta 116, 

1/2 cuadra al Oeste, anexo Villa 

Libertad, Distrito V, Managua 

Zonifica, Zona I Buena y Zona 

Indefinible 

23/12/2015 
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Nota: En este mes de Diciembre  se efectuaron 10 estudios geológicos para proyecto de antena de telefonía celular en los 

departamentos de Managua, Rio San Juan y Región Autónoma del Caribe Sur  Adjunto se encuentran los mapas 

correspondientes. Los estudios geológicos presentados en el mes se encuentran en el área de CEDOC-INETER. 

 

Lista de Consultores (Código Asignado):  

GAT: Ing. Gustavo Altamirano 

GAG: Ing. Gustavo González 

FEM: MSc.Francisco Espinoza 

NRV: Ing. Noel Rodríguez Villalta 

MEL: Ing. Marisol Echaverrry 

EAM: Ing. Ezequiel Alvarado 

GSV: Ing. Gerardo Silva Velázquez 

WMB: PhD. William Martinez Bermúdez 

MDR: PhD. Mauricio Darce  

EMC:Ing. Eduardo Mayorga 

 

Mapa No. 1 Ubicación de estudios de zonificación  geológica por fallamiento superficial para el área 

de Managua y sus alrededores, Diciembre. 2015 

 

 
 

 

 

24 2015-10-156-NRV  Proyecto Bodega No.2 Almacenadora 

LaFise, ubicado en el kilómetro 11 

carretera vieja a León,800 metros al 

Norte, Comarca Nejapa,Distrito 

III,Managua 

Zonifica, Zona I Regular, 

Zona II Margen de Seguridad 

y Zona Indefinible 

11/12/2015 

25 2015-12-182-GAT Proyecto  Complejo Ofibodegas-

Tecnasa,ubicado de los Semáforos del 

km7 Carretera Sur 11/2cuadra al lago, 

Distrito III,Managua 

Zonifica, Zona I Buena y Zona 

I Regular  

23/12/2015 
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4. Eventos del mes de Diciembre, 2015 

4.1. Datos históricos de actividad sísmica y eruptiva del Volcán Momotombo. 
Recopilado por el Profesor: Alejandro Morales 

 

FECHA OBSERVACIONES 

 

1522 Marcada actividad volcánica [Periódico El Comercio. 1898 May. 05] 

 

1609 Erupción y actividad sísmica  [Periódico El Comercio. 1898 May. 05] 

[Periódico Flecha. 1951 Ago. 04] 
 

1741 Dic. 20 Erupción volcánica. Fuego en el cráter y actividad sísmica alarmante. 

[Periódico El Termómetro. 1878 May. 01] 

 

1764 Erupción volcánica [Periódico El Comercio. 1898 May. 05] 

 

1798 Oct. 20 Erupción violenta. La arena lanzada por el volcán llegó hasta el Océano pacífico, quemando los 

bosques existentes en esa zona. 

[Periódico El Termómetro. 1879 Mar. 15] 

 

1885 Oct. -- Espesas columnas de gases salían de su cráter 

[El Diario Nicaragüense. 1885 Oct. 15, 16] 

 

1886 Mar. 03 Erupción volcánica. Fuertes temblores en Managua 

[Periódico El Comercio. 1898 May. 05] 

[Periódico Flecha. 1951 Ago. 04] 

 

1886 May. 20 Erupción volcánica de grandes proporciones. Gases, ceniza y lava. La población de León Viejo 

fue evacuada. Oscuridad sobre occidente provocada por ceniza y arena el día 23. Potentes 

ruidos subterráneos. 

[Periódico El Independiente.  1886 May. 21, 24] 

[El Diario Nicaragüense. 1886 May. 25, 26, 27 ] 

[Periódico El Mercado. 1886 May. 2128] 

 

1905 Ene. 16 Erupción violenta. Espesas columnas de gases y fuego en su cráter. Corrientes de lava por la 

falda norte del volcán.  Potentes explosiones. Piedras encendidas expulsadas a través del cráter 

rodaban velozmente por sus laderas. Ruidos subterráneos escuchados hasta León, San 

Francisco del Carnicero, La Paz Centro, Corinto y El Sauce. Lluvia de arena desde La Paz 

Centro hasta Corinto. Ceniza en abundancia. 

[Periódico El Independiente. Ene. 17, 18, 19, 20, 22, 27] 
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4.2.  Actividad Sísmica del 2013 al 2015    y  

Actividad eruptiva del volcán Momotombo, diciembre, 2015 
Virginia Tenorio, Martha Navarro, Wilfried Strauch 

 

En este informe se evalúa los enjambres sísmicos ocurridos en el sector del volcán Momtombo de los años 2013, 2014 y  

2015, que desencadenó con una erupción Estromboleana el 01 de diciembre, 2015. Se menciona también los eventos tipo 

tornillos que se registran en el volcán. 

 

Enjambre sísmicos del año 2013 

A partir del año 2013, la sismicidad en forma de enjambre sísmico en el sector y alrededores del volcán Momotombo se 

ha venido incrementándose de forma temporal. Entre junio, julio, agosto y septiembre del 2013 se registraron varios 

enjambres, localizándose al Este y al Noroeste del edificio volcánico, que podrían estar asociada al sistema de falla local 

que existe en el volcán (figura 1). 

 

 
Figura 1. Mapa epicentral de sismos localizados 2013 

 

Enjambre sísmico del año 2014 

En este año ocurrió dos enjambres sísmico en los meses de enero y marzo se registraron aproximadamente 107  eventos 

sísmicos, localizándose el Sur y en el edificio volcánico. Se presentaron en pequeños enjambres con pocas horas de 

duración. La diferencia temporal entre las fases P y S de los sismos volcano tectónico (VT) fue muy pequeña lo que 

supone fueron sismos de poca profundidad aproximadamente entre 1-8 km. Sus arribos fueron impulsivos y muy 

energéticos (figura 2).  

 

Después de estos enjambres, en abril ocurrió un sismo de magnitud ML=4.1 a las 12:43 del medio día, del 10 de abril, 

2014, localizado al Este del volcán Momotombito, fue el sismo premonitor al terremoto que se registró cinco horas 

después, a las 23:27PM, con magnitud ML=6.2. Este terremoto desencadenó la ocurrencia de una serie de sismos fuertes 

y destructivos en la historia de Nicaragua, de los últimos diez años, ocasionando miles de réplicas, contabilizándose 

aproximadamente 64,698 eventos sísmicos, de estos se localizaron 642 sismos (figura 2), entre los volcanes 

Momotombo, Momotombito y Apoyeque (tomado del Boletín Sismos y Volcanes, Abril, 2014). 
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Figura 2. Mapa epicentral de los sismos localizados entre los volcanes 

Momotombo, Momotombito y Apoyeque. 2014 

 

Enjambre sísmico 2015. 

En este año 2015 se registraron aproximadamente de 1 a 2 enjambres sísmicos por mes. Hasta que el 25 de noviembre se 

registró un sismo de 4.7ML, seguido de este se registraron más sismos con magnitudes menores a los 3.5 (figura 3). 

Cinco días después, el 01 de diciembre inició la erupción en el volcán Momotombo con salida de gases, cenizas y lavas 

que duró cuatro días. Después de esta el volcán manifestó explosiones esporádicas y la sismicidad en forma de enjambres 

se mantuvo. El último enjambre fue el 25 de diciembre y una semana después ocurrieron 5 explosiones con abundante 

salida de ceniza y gases. 

 

 
Figura 3. Mapa epicentral de los sismos localizados entre los volcanes 

Momotombo y Momotombito. 2015 
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Eventos Tipo Tornillos 

En el volcán Momotombo es muy usual la ocurrencia de sismos tipo tornillos (figura 4). Estos se dan grandes enjambres 

con duración de más de ocho horas continuas. Pero en los últimos dos meses del 2015, se observó una disminución de 

este tipo de eventos, posiblemente se debió a los enjambres sísmicos  de VT que se registraron a partir del mes junio.  

 

Estos eventos tipo tornillo fueron notado por primera vez en cuanto se instaló la estación sísmica MOMN en 1994. 

Mencionamos que estos eventos ocurrían sin producir cambio en el volcán.  Los tornillos son sismos que han sido citados 

en la literatura reciente de los volcanes andesíticos (más silíceos que Momotombo) por cuanto su aparición en volcanes 

con domos o cuerpos magmáticos andesíticos cercanos a la superficie, ha indicado la inminencia de pequeñas 

explosiones, tal es el caso del volcán Galeras que cuando ocurren, es interpretado como un rápido cambio en las 

condiciones físicas de los fluidos presentes (magma, agua caliente o gases) que se genera en pocas horas a días una 

erupción.  Sin embargo en el volcán Momotombo no ocurre este fenómeno. 

 

 
Figura 4.  Sismograma donde se aprecia el enjambre de eventos tipo tornillo. 19 de diciembre, 2015 

 

Magnitud y Energía liberada en el sector del volcán Momotombo 

 

Magnitud de sismos. 

Desde que se instaló la primera Red Sísmica en 

Nicaragua, se comenzó a registrar sismos en forma de 

enjambre en el sector del volcán Momotombo. Las 

magnitudes oscilaba 1.2 hasta 3.1 en escala Richter. 

En los años 80´s e inicio de los 90´s, lastimosamente 

no se tiene registros de sismos, pero los datos 

sísmicos históricos del National Earthquake 

Information Center (NEIC), se encontró cinco 

eventos con magnitudes arriba de 4. Por lo que se 

asume que los enjambres seguían ocurriendo en este 

sector. Una vez restaurada la Red Sísmica Nacional 

se comenzó a observar los enjambres sísmicos en el 

volcán que ocurrían dos por año, con magnitudes 

arriba de 3.  

 

Después del terremoto del 10 de abril, 2014, estos enjambres comenzaron a incrementarse de dos por año a tres por mes. 

El último enjambre antes de la erupción del 01 de diciembre fue el 25 de noviembre, la magnitud máxima fue de 4.7.  

Después de la erupción que duró del 01 al 05 de diciembre, 2015, ocurrieron tres pequeños enjambre los días 11, 14 y 20. 

El enjambre con mayor número de eventos fueron los días 24, 25, 26 y 27 de diciembre, 2015 (figura 5 y 6).  

 

 
Figura. Número de eventos. Diciembre, 2015 
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Figura 6. Enjambres sísmicos que ocurrieron en el volcán Momotombo en los años comprendidos 2013 al 2015. 

 

Energía liberada del sector volcán Momotombo. 

Los últimos 39 años se han presentado varios enjambres sísmicos en los alrededores del volcán Momotombo, de varios 

días hasta semanas, con magnitudes pequeñas e hipocentros someros menores a los 20.0 km. Entre 1975 a 1996 las 

magnitudes calculadas oscilaba entre 1.3 a 3.5ML en la escala de Richter, lo que significa una energía liberada por evento 

de 2.2x10
6
 a 4.4x10

6
 Joules. La energía acumulada durante estos pequeños episodios sísmicos oscilaban entre 2.2x10

8 

5.7x10
9
 Joules. 

 

De 1996 al 2013 se registraron enjambres sísmicos de mayor duración, ocurrieron por varios días hasta semanas, las 

magnitudes llegaron a alcanzar los 4.6ML. Se estima una energía liberada de 1.34x10
11

  Joules, esta energía liberada en 

comparación con los enjambres  ocurridos antes de 1996  es 23 veces mayor, por lo que podemos notar un mayor cambio 

en el gráfico acumulado de energía liberada para Momotombo (figura 7).  

 

Para el 2014 la sismicidad presentada es mucho mayor en comparación a los enjambres sísmicos de años anteriores, las 

magnitudes oscilan entre 0.8 a 6.2ML, y represento una energía liberada acumulada de 1.39x10
14

 Joules, la cual es 1000 y 

24000 veces mayor que las etapas anteriormente descritas. Se nota una energía liberada cada vez mayor con el paso del 

tiempo en esta estructura volcánica debida a la actividad volcano tectónica y fallamiento local. 

 

Para el 2015 la sismicidad presentada es menor  en comparación del año 2014, las magnitudes oscilan entre 1.0 y 4.7ML, 

y represento una energía liberada de 1.46x10
14 

Jule. En este período fue cuando se produjo la erupción (figura 8). 
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Figura 7. Gráfico de energía liberada del volcán 

Momotombo. 1975 a 2013 

 
Figura 8. Gráfico de energía liberada del volcán 

Momotombo. 2014 a 2015 

 

Intrusión de volumen de lava por magnitud 

Para obtener un estimado del volumen intrusivo de magma en el volcán Momotombo, se uso la fórmula 

Log10V=1.1(Mag)-0.9 obtenida de la publicación de White et, al 2016.  Los datos utilizados fueron de los años 2014 y 

2015 con magnitudes arriba de 3.0, el cual se obtuvo volumen en km
3
 de 0.001260111.  

 

A continuación se detalla la actividad eruptiva del volcán. Diciembre, 2015 
01 de diciembre. 

Según reportes de pobladores del poblado de Puerto 

Momotombo vieron caer cenizas por la mañana del 01 de 

diciembre. La estación sísmica más cercana al volcán 

MOMN se encuentra aproximadamente 800 metros al Sur 

del volcán, desafortunadamente no se logró obtener la 

señal sísmica de las primeras explosiones, dado que la 

estación sísmica tenía problemas técnicos. 

 

La segunda estación más cercana MOM1 está 

aproximadamente a 4.8 km de distancia. Esta estación 

captó las primeras explosiones (figura 9). La tercera 

estación es MOM3, está aproximadamente a 6 km de 

distancia. Esta estación no registró las explosiones. 

 

 

 
Foto (Magdalena Pérez) Primeras explosiones 

observada entre las 7 y 9 de la mañana del día 01 de 

diciembre 

 
Foto (Magdalena Pérez) Primeras explosiones observada 

entre las 7 y 9 de la mañana del día 01 de diciembre 

 
Figura 9. Sismograma y espectro de la explosión ocurrida 

el 01 de diciembre, 2015. A las 15:01, hora GMT 



Boletín sismo volcánico Diciembre, 2015.                                                                                                           Dirección General de Geología y Geofísica 

pág. 33 

 

 
Primeras explosiones observada entre las 7 y 9 de la 

mañana del día 01 de diciembre 
 

Primeras explosiones observada entre las 7 y 9 de la mañana 

del día 01 de diciembre 

 

Aproximadamente a las 02:20PM, el personal de 

electrónica restableció la señal de la estación 

sísmica MOMN, que está prácticamente en las 

faldas del volcán. En el momento que se obtuvo 

señal, se observó que el tremor estaba un poco 

más alto de lo normal. En términos de RSAM lo 

normal es 10 unidades RSAM y en ese momento 

se observó más de 200 unidades RSAM. La 

frecuencia del tremor estaba entre 1.6 a 5.2Hz 

(figura 10).  

 

Según reporte de los electrónicos cuando 

estuvieron reparando la estación sísmica no 

escucharon ningún ruido ni retumbo, no se vio 

ninguna emanación de ceniza, solamente salida 

de gases. 

 

A partir de las siete de la noche se comenzó a observar en la estación sísmica MOMN un leve aumento de tremor, 

incrementándose más con el tiempo después de las ocho de la noche. Dicho tremor comenzó más fuerte a partir de las 9 

de la noche, este comenzó a observarse en la estación MOM1. Fue en este momento que personal de Geofísica decidió ir 

al sector de Momotombo para saber si el volcán estaba haciendo erupción, ya que en la Central de Monitoreo no se 

recibía información del volcán (figura 11).   

 

Cuando se tubo cerca de la ciudad de Nagarote se observó incandescencia en la cima del volcán, cuando se entró a la 

carretera de Malpaisillo se comenzó a ver fuerte caída de ceniza sobre la carretera que lo vehículo que venían del 

contrario levantaban el polvo de dicha cenizas y entre más se acercaba al municipio de Puerto Momotombo la ceniza era 

más gruesa y muchas que las personas que andaban en las calles usaban sombrillas o trapos para taparse la cabeza.  

 

Según pobladores que viven sobre la carretera que va a Malpaisillo, aproximadamente a las 10:15pm comenzaron a ver 

incandescencia y ceniza fina sobre la carretera y sus casas y ante de las diez de la noche inició la erupción con salida de 

lava y ceniza. La ceniza de la erupción caía con abundancia a más de 20 kilómetro en dirección de la pluma sobre la 

carretera de Managua a Malpaisillo. Los vehículos a su paso levantaban la nube de polvo producto de la ceniza 

 
Figura 10. Tremor de la erupción. 01 de diciembre, 2015 

Inicio de la erupción 
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Figura 11. Sismograma del 01 y parte del 02 de diciembre, 2015, cuando inició la erupción de lava 

 

 
Sismograma y espectro de la erupción 01 de diciembre, 

2015. Este prácticamente es el inicio del tremor 

(03:05GMT) 08:24PM hora local, y se puede decir el 

comienzo de la erupción. 

 
Sismograma y espectro de tremor. 01 de diciembre, 2015. 

A esta hora (04:06 GMT) 10:06PM hora local, el volcán 

ya estaba haciendo erupción con explosiones moderada de 

lava. 

 
Foto (V.Tenorio). Ceniza que caía sobre la carretera 

Managua a Malpaisillo. 01 de diciembre, 2015. 11:30PM, 

hora local 

 
Foto (V.Tenorio). Ceniza deposita en vehículo, en el 

poblado de Puerto Momotombo. 02 de diciembre, 2015. 

01:00 de la madruga, hora local. 
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Foto (V.Tenorio).  Ceniza deposita en el vidrio delantero 

de vehículo, en el poblado de Puerto Momotombo. 01:00 

hora local, de la madruga del 02 de diciembre, 2015. 

 
Foto (V.Tenorio).  Erupción de lava en Momotombo. 

Esta foto fue tomada desde 15 kilómetros de distancia del 

volcán sobre la carretera que va a Malpaisillo. 1:45 de la 

madrugada del 02 de diciembre, 2015. 

 

02 de diciembre. 

El tremor de la erupción de lava, comenzó a incrementarse más a partir de las 01:30 de la madrugada. Aunque la 

explosión fuerte ocurrió a las 05:38 de la mañana hora local, el cual el RSAM alcanzó 11,172 unidades. Las explosiones 

se daban de forma continua. Este día la magnitud de la erupción comenzó a bajar aproximadamente a las ocho de la 

mañana. Pero continuaban las salidas de lava, ceniza y gases. Sin embargo, a las 16:27 de la tarde hubo una explosión 

fuerte en unidades RSAM fue superada a la ocurrida la madruga de este día, alcanzando los 11,724. Aproximadamente a 

las siete de la noche hubo un descenso brusco llegando a 2,467 unidades RSAM. Para luego comenzar a subir lentamente 

hasta 9,091 unidades RSAM.  Por la noche se observó que la lava ya había llegado al piso de las faldas del volcán. No se 

sabe la hora exacta cuando la lava llego al piso. Fue hasta cuando se oscureció fue observada incandescencia en dicho 

piso. 

 

 
Tremor de la erupción. 01 al 02 de diciembre, 2015.  

 
Tremor de la erupción del día 02 de diciembre, 2015. 

Frecuencia predominante de 4.0Hz. 

Inicio de la erupción 
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Explosión de gases y cenizas. 02 de diciembre, 2015. 

10:00am. 

 
Explosión de gases y cenizas. 02 de diciembre, 2015. 

10:30am. 

 

 
Explosión de gases y cenizas. 02 de diciembre, 2015. 

10:30am. 

 
Explosión de gases y cenizas. 02 de diciembre, 2015. 

11:00am. 
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Foto (V.Tenorio).  Explosiones de la tarde del 02 de 

diciembre, 2015. 04:25PM 

 
Foto (V.Tenorio).  Poco más cerca de la explosión de las 

04:25PM del 02 de diciembre, 2015. 

 

 
Foto (Planta Geotérmica). Explosiones de lava del 02 

de diciembre.   

 
Foto (Planta Geotérmica). Explosiones de lava del 02 de 

diciembre.   

 
Foto (V.Tenorio).  Se aprecia un poco la lava del cual, 

ya había llegado al piso a las 07:30pm. 02/diciembre.   

 
Foto (Planta Geotérmica). Explosiones de lava del 02 de 

diciembre.   

 

03 de diciembre. 

Este día la actividad eruptiva del volcán se mantenía igual que el día anterior. Aproximadamente a las 18:01PM hora 

local, tuvo un ligero descenso en su tremor que llego a las 468 unidades RSAM. Una hora después volvió a subir a 2,365, 

hasta alcanzar los 9,950 a las 23:19 de la noche. 
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Tremor de la erupción. 01 al 03 de diciembre, 2015 

 
Tremor de la erupción del día 03 de diciembre, 2015. Se 

puede observar en la tercera imagen, el tremor fuerte 

mantenía una banda de frecuencia entre 1.0 a 3.1Hz y otra 

frecuencia predominante de 2.0Hz. 

 

 
 

 
 

 
Foto (Planta Geotérmica) Explosiones del día 03 de 

diciembre, 2015 

 
Foto (Planta Geotérmica) Explosiones del día 03 de 

diciembre, 2015 

 

04 de diciembre 

La madrugada de 4 de diciembre la actividad eruptiva se 

mantenía similar como el día 2 y 3 de diciembre, pero 

aproximadamente a las nueve de la mañana comenzó a 

bajar el tremor, llegando a 4,935 unidades. A  las 

10:21AM hora local, el tremor bajo a 918 unidades. 

Este se mantuvo así hasta ocurrir una explosión a eso de 

las 11:31AM hora local. El RSAM subió a 2349 

unidades. Luego bajó aún más hasta llegar a las 352 

unidades RSAM. Después de esta explosión el tremor 

del volcán se ha mantenido en banda con duración de 2 

a 3 horas, para después bajar y mantenerse entre 20 y 30 

minutos de duración. La madruga de la noche del día 3 

se comenzó a observar fluctuaciones, pero con más 

atenuación el día 4. La frecuencia era de 1.5 y 4.3Hz. 

También este día comenzó a descender el tremor de 

forma paulatina. 

 
Tremor de la erupción. 01 al 04 de diciembre, 2015. 

Inicio de la erupción 

Inicio de la actividad 

explosiva en el cráter y salida 

de lava, ceniza y gas 
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Sismograma del día 3 y 4 de diciembre, 2015. Se observa las fluctuaciones y el descenso del tremo 

 

 
Sismograma y espectro de las fluctuaciones que se 

registraron los días 3 y 4 de diciembre, 2015. 

 
Sismograma y espectro de las fluctuaciones que se 

registraron los días 3 y 4 de diciembre, 2015. 

 

  
 

05 de diciembre 

El tremor sísmico de la actividad volcánica se mantenía más bajo que el día anterior. El RSAM oscilaba entre las 300 y 

500 unidades RSAM. El tremor sísmico cambió, se mantenía más constante, a diferencia de los dos días anteriores, el 

cual se mantenía fluctuante. 
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Tremor de la erupción. 01 al 05 de diciembre, 2015. 

 
Sismograma y espectro del tremor. 5 de diciembre, 

2015 

 
 

06 de diciembre 

El tremor sísmico de la actividad eruptiva, comenzó a bajar aún más con cien unidades RSAM menos. La frecuencia 

predominante 1.5 a más de 4Hz. 

 
Tremor de la erupci·n. 01 al 06 de diciembre, 2ô15. 

 
Sismogramas y espectro del tremor en los últimos días de 

la emisión de lava 

1 al 4 de dic., 2015 
duró la erupción,  

con salida de lava 

Inicio de la erupción 

Inicio y final de la emisión de lava 
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07 de diciembre 

El tremor del volcán para este día se mantenía más bajo que el día anterior entre 100 y 200 unidades RSAM. 

Prácticamente llevaba más de 24 horas con el tremor bajando muy rápido. Hasta que a las 01:50PM hora local, ocurrió 

una explosión bastante fuerte, con abundante salida de ceniza y gases. En el sector se encontraban varios equipos de 

Geofísica con colegas Vulcanólogo y comunicaron que vieron expulsar grandes rocas y pequeños flujos pirocláticos. El 

RSAM de la explosión alcanzó las 7,508  unidades, bajando el tremor de forma brusca a 457, después bajó lentamente 

hasta alcanzar un poco de 100.  A la explosión se lo computó una magnitud ML de 2.9. 

 

 

 
Sismograma de la explosión del 7 de diciembre, 2015 

 

 
Explosión. Hora: 01:50PM hora local. 

  

Explosión en el cráter, salida 

de bloque, ceniza y gases 

Explosión en el cráter, salida 

de bloque, ceniza y gases 
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08 al 31 de diciembre, 2015. 

Del 8 al 31 de diciembre, 2015, la actividad eruptiva se mantuvo solamente con explosiones de gases y emanaciones. 

 

Tremor sísmico después del 8 de diciembre, 2015 

El  tremor se mantuvo en banda con duración de 10 minutos, este se mantuvo así hasta el día 20 de diciembre que el 

tremor comenzó a mantenerse hasta cinco horas. Con respecto a la frecuencia del tremor este mantenía dos bandas 

predominante, de 0.9 a 2.0Hz y 4.0 a 7.0Hz.  

 

 
Se observa bien el alto tremor de la erupción superando las 

10,000 unidades. Luego bajó y se mantenía entre los 80 y 

100 unidades hasta el 18 de diciembre que comenzó a subir 

lentamente para mantenerse entre las 200 y 400 unidades. 

 
Sismograma y espectro del tremor en el volcán 

Momotombo. 8 de diciembre, 2015. 

 

Eventos tipo Tornillo después de la erupción. 

Este tipo de eventos es usual en el volcán y en período eruptivo del 1 al 4 de diciembre no se lograron apreciar por el alto 

tremor que presentó en volcán. Una vez que bajó la actividad eruptiva, los tornillo se comenzaron a observar, pero de 

forma aislada. Hasta el 12 de diciembre los tornillos comenzaron a registrarse en forma de enjambre con duración de seis 

horas aproximadamente. 

 

 
Evento tipo tornillo registrado en el volcán Momotombo. 

19/12/2015. 

 
Evento tipo tornillo registrado en el volcán Momotombo. 

19/21/2015. 

Explosión 

7/12/2015 

Erupción Estromboleana 
01 al 04 de diciembre, 2015 

Enjambre sísmico 


