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Resumen 

Sismicidad en Nicaragua 

 

La Red Sísmica de Nicaragua, registró 327 eventos sísmicos. La mayoría se localizaron en Océano Pacífico de 

Nicaragua y Cadena Volcánica Nicaragüense. 

    

Actividad Volcánica de Nicaragua 

Los volcanes San Cristóbal, Telica, Cerro Negro, Momotombo, Masaya y Concepción mantuvieron relativa calma. 

 

Desarrollo de la Red de Monitoreo y Alerta Temprana 

 Actualmente, la Red Sísmica Nacional cuenta con 91 estaciones sísmicas que transmiten sus señales vía radio, Internet y 

fibra óptica a la Central Sísmica en Managua. Entre ellas, estaciones de período corto, acelerográficas y banda ancha. Además, se 

registran los datos de más de 500 estaciones sísmicas extranjeras que entran vía INTERNET. 

La red de monitoreo de gases cuenta con 5 MiniDoas, que están instaladas en las faldas del volcán  San Cristóbal, volcán 

Masaya y volcán Concepción. 

 

Este boletín se puede obtener en la página Web de INETER  

http://webserver2.ineter.gob.ni/geofisica/sis/bolsis/bolsis.html 

.  

Datos sísmicos como lecturas y formas de ondas pueden ser obtenidas escribiendo a: virginia.tenorio@gf.ineter.gob.ni 

 

Abstract 

Seismicity in Nicaragua 

The Nicaragua Seismic Network recorded 327 seismic events. Most were located in the Pacific Ocean of Nicaragua and 

the Nicaraguan Volcanic Chain. 

 

Activity in the Volcanoes of Nicaragua 

 The San Cristóbal, Telica, Cerro Negro, Momotombo, Masaya and Concepcion volcanoes remained relatively calm. 

 

Development of the Monitoring and Early Warning Network 

Currently, the National Seismic Network counts with 91 seismic stations that transmit via radio, internet and optical fiber 

to the seismic center in Managua. Of these are short period, accelerographic stations and broad band stations. Furthermore, the 

data from 500 foreign seismic stations are registered on line via INTERNET. 

 Other monitoring stations are 5 stations MiniDoas register continually the degassing of San Cristóbal, Masaya and 

Concepción volcanoes. 

 

This Monthly Bulletin is published in the Web page of INETER 

 http://webserver2.ineter.gob.ni/geofisica/sis/bolsis/bolsis.html 

 

Seismic waveforms and phase data can be obtained writing to: virginia.tenorio@gf.ineter.gob.ni 

http://webserver2.ineter.gob.ni/geofisica/sis/bolsis/bolsis.html
mailto:virginia.tenorio@gf.ineter.gob.ni
http://webserver2.ineter.gob.ni/geofisica/sis/bolsis/bolsis.html
mailto:virginia.tenorio@gf.ineter.gob.ni
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1. Aspectos Generales de la Sismicidad de mayo, 2021 

 
Sismicidad de Nicaragua. 

La Red Sísmica Nacional de Nicaragua registró 327 sismos, de estos se localizaron 127 en Nicaragua, el restante se 

localizó en la Región Centroamericana, Caribe y México (ver figura de la portada.). 

 

La distribución epicentral de los sismos en Nicaragua, se concentró en la Zona de Subducción, frente a las costas de 

Fonseca, Cosigüina hasta Rivas con 86%, Cadena Volcánica con 11%, Zona del Estero Real con 5% , Otras Zonas 

con 1%.   (Ver figura 2). 

 

 
Figura 1.  Distribución porcentual de la sismicidad en Nicaragua. 

                 Mayo, 2021 

 

 

Las figuras 3 y 4, reflejan una estadística de la distribución del número de los sismos, tanto en magnitud como en 

profundidad. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 3.  Número de sismos por rango de magnitud. 

                   Mayo, 2021. 

 
Figura 4.  Número de sismos por rango de profundidad. 

                    Mayo, 2021. 
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Histograma de sismos localizados y registrados por la Red Sísmica de Nicaragua 
 

Las figuras 5 y 6, presentan la distribución del número total de sismos registrados por mes y el número de sismos 

localizados en Nicaragua. 

 

 
Figura 5.  Número total de sismos registrados por la Red 

Sísmica de Nicaragua. 1996-2021/05 

 
Figura 6. Número de sismos localizados por la Red Sísmica 

de Nicaragua. 1996-2021/05 

 

 

 

Sismicidad en Centro América y otras Regiones 

 

En este mes, la Red Sísmica de Nicaragua registró sismos con epicentros en la Región Centroamericana. La mayoría 

de los sismos se registraron en: Costa Rica, El Salvador, Guatemala, Honduras y fuera de la región centroamericana.  

  

 
Figura 7. Mapa epicentral de sismos localizados en Centroamérica, por la Red Sísmica de Nicaragua. 

Mayo, 2021 
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Sismicidad en los volcanes activos de Nicaragua 
Virginia Tenorio 

Volcán San Cristóbal 

 

El tremor del volcán se ha mantenido en bandas, entre 100 y 50 unidades RSAM.  (figura 2). Se registraron 6,273, de 

los cuales 6,269 fueron del tipo Desgasificación y 4 Volcano Tectónico, de estos dos se localizaron al Norte del 

volcán San Cristóbal 

 

 
Figura 1. Amplitud sísmica en tiempo real. 

 
Figura 2. Número de sismos. 

 

 

Volcán Telica   

 

Para este mes el tremor se mantuvo entre 30 y 10 unidades RSAM (Ver figura 4). Se registraron 72,383 de los cuales, 

57,906 fueron Híbridos, 10,857 eventos presentaron múltiples frecuencias por casi un minuto de duración y 3,619 

eventos tipo largo período (LP). 

 

En este mes (mayo), el volcán presentó el día 17 de mayo, 2021, pequeñas explosiones de cenizas, que no presentaron 

peligro para la población. 

 

 

 
Figura 1.   Amplitud sísmia en tiempo real. 

                  Enero a Mayo, 2021. 

 
Figura 2. Número de sismo por día. 

                 Enero a Mayo, 2021. 
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Regristro sísmico de pequeña explosión en el volcán Telica. 

17 de mayo, 2021. Hora: 10:09, hora local. 

 
Explosión en el volcán Telica. 17 de mayo, 2021. 

Hora: 10:09, hora local. 

 

 

Volcán Cerro Negro 

 

El RSAM, se mantuvo en 10 unidades. Se registraron 6 sismos volcano tectónico, ninguno fue localizado. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Volcán Momotombo 

 

Se registraron aproximadamente 587 eventos sísmicos, del cual 581 tipo tornillos  y 6 fue volcano tectónico (VT). El 

tremor de volcán osciló entre 20 a 60 unidades RSAM (figura 1). 

 

 
Figura 1. Amplitud Sísmica en Tiempo Real. 

 

 

 

 

 
Figura 1. RSAM del volcán Cerro Negro 
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Volcán Masaya 

 

El tremor del volcán se ha mantenido entre 300 a 350 unidades RSAM.  (figura 2). Se registraron 14,505 microsismos, 

de los cuales 7 fueron del tipo volcano tectónico (VT) y 14,498 fuero eventos de muy baja frecuencias (LF) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Volcán Concepción 
 

La amplitud sísmica (RSAM) se mantuvo en 

100 unidades (figura 1). Solamente se 

registraron 2 sismos de largo perído (LP) 

 

 

 

 
Figura 1. RSAM del volcán Masaya. 

 
Figura 1. RSAM del volcán Concepción. 
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2. Volcanes Activos de Nicaragua. Mayo, 2021 
Eveling Espinoza, Armando Saballos, Martha Ibarra, David Chavarría, 

Teresa Olivares, Elvis Mendoza, Dodanis Matus, Reinath José Cruz Talavera 

 
Volcán San Cristóbal 
Latitud: 12.70 N, Longitud: 87.02 O 

Elevación: 1745 msnm. 

Es un estratovolcán, localizado a 150 Km al Norte de Managua.  En su historia 

eruptiva ha tenido 9 erupciones desde el tiempo de la conquista.  El complejo 

volcánico San Cristóbal está compuesto por los volcanes: Volcán San Cristóbal, 

volcán Casita, Cerro Mocintepe, los Cráteres de La Joya y El Chonco (domo), 

lagunas y cráteres de colapsos. El tipo de erupciones ha sido mayormente 

Estrombolianas a Sub-Plinianas 

 
Mediciones de dióxido de azufre (SO2) en volcán San Cristóbal 

 

El 12 de mayo 2021, se realizó mediciones de dióxido de azufre (SO2) en 

los alrededores del volcán San Cristóbal, utilizando la técnica de Móvil-DOAS, para cuantificar el flujo de esta 

especie química con los años anteriores. En total se realizaron 8 transeptos, donde se encontró la presencia de SO2. El 

flujo promedio es de 546 ton/días valor mayor que el mes de abril con un promedio de 374 ton/día. Las condiciones 

meteorológicas que prevalecieron en las mediciones de ese día fueron favorables. También se observó pocos gases 

sobre el cráter del volcán.  
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Tabla 1 y gráfica 1. Muestra los valores obtenidos de flujo de dióxido de azufre (SO2), medidos en el mes de mayo 

2021 en el volcán San Cristóbal. Imagen inferior derecha muestra la distribución de la concentración encontrada 

durante un transepto. 

 

Medición de Multigas con equipo West Systems en el volcán San Cristóbal. 

 

El 06 de mayo del 2021 se realizó ascenso al volcán San Cristóbal, después de experimentar una explosión el 10 de 

marzo donde cubrió de ceniza gran parte de la ciudad de Chinandega, el último registro de Multigas fue el 10 de 

febrero, donde las mediciones fueron realizadas por un lapso de periodo corto, puesto que este sistema volcánico 

experimentaba un sonido de descompresión anómalo, posteriormente el 13 de febrero experimento exhalación de 

ceniza pero de menor magnitud comparado con la explosión del 10 de marzo, cabe destacar que después de éste 

evento el conducto principal, mostró incandescencia según imágenes satelitales Sentinel 2.  

 

El punto donde se realizó la medición actual fue en las coordenadas, 12Á 42 07.70  N, 87Á 0 017.83  O. el valor de 

razón CO2/SO2 fue de 1.35, evaluado para un R2 de 0.61, ver Gráfico 1, este valor es relativamente bajo e inferior al 

obtenido en el mes de febrero el cual fue de 1.8, sin embargo, los máximos alcanzados para cada uno de los 

parámetros individuales son mayor, puesto que después de la actividad de marzo este sistema volcánico ha liberado el 

conducto y posee una columna de gas más definida, el máximo para CO2 fue de 44.52 ppm, 20.95 ppm para SO2, 4.91 

ppm H2S. En comparación con febrero todos los parámetros mostraron un aumento, además que los rangos se 

mantuvieron de igual manera superior. Entre 3 y 20 ppm para CO2 y entre 4 y 16 ppm para H2S, ver Gráfico 2. El 

ambiente de desgasificación estaba acompañado por una fuerte columna vapor de agua, sin embargo, bastante 

condensable, por lo que el equipo detecto valores bajos para este parámetro.  

 

Después del periodo de fuerte explosión, en este sistema no se observan muchos cambios en su edificio volcánico en 

los bordes externos, la visibilidad al conducto principal fue poco perceptible por la densa columna de gases y vapor de 

agua durante el desarrollo de esta medición. En los meses anteriores la actividad sísmica que ha experimentó fue de 

manera irregular, ocurriendo aumentos progresivos en su tremor volcánico por lapsos de horas y después 

estabilizándose a su rango de sismicidad regular, esto como el resultado de movimiento de fluidos internos, mismos 

que originaron la descompresión del sistema observado en marzo, puesto que el conducto estaba obstruido por 

derrumbes internos que se producen de manera constante en este volcán.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fecha  Hora  Travesía 

Flujo 

SO2 

ton/día 

12/5/2021 09:07 1 658 

12/5/2021 09:40 2 440 

12/5/2021 10:20 3 462 

12/5/2021 10:40 4 509 

12/5/2021 10:58 5 473 

12/5/2021 11:15 6 625 

12/5/2021 11:29 7 612 

12/5/2021 11:46 8 586 

Promedio      546 

Desviación 

Estándar     84 
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Volcán Telica 

  
Latitud: 12. 60º N, Longitud: 86. 87º O 

Elevación: 1010 msnm 

Tipo de volcán: Estratovolcán  

Índice de Explosividad Volcánica (IEV): 3 

Índice de Peligrosidad: 10 

El volcán Telica está localizado a 100 km al Norte de Managua. 

Ha tenido una historia eruptiva desde 1527, con 12 erupciones 

reportadas. El complejo volcánico Además esté compuesto por 

los cerros Agüero, Santa Clara y Los Portillos-El Azucena. Las 

explosiones Estrombolianas y sub-plinianas se parecen a las del 

Volcán San Cristóbal. 

 

 

Mediciones de dióxido de azufre (SO2) en volcán Telica 

 

El 14 de mayo del 2021, se realizó mediciones de dióxido de 

azufre (SO2) en los alrededores del volcán Telica, utilizando la 

técnica de Móvil-DOAS, para cuantificar el flujo de esta 

especie química con los datos de años anteriores. En total se 

realizaron 8 transeptos en los cuales se encontró la presencia de 

SO2. Los resultados obtenidos en este mes muestran un 

promedio de 190 ton/día valor mayor que el mes de abril con un 

promedio de 47 ton/día. Las condiciones meteorológicas que 

prevalecieron en las mediciones de ese día fueron nubladas y se 

observó pequeñas exhalaciones de gases y cenizas sobre el 

cráter del volcán. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                   Gráfico 1                                                                                                      Gráfico 2 
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Tabla 2 y gráfica 2. Muestra valores obtenidos de flujo de dióxido de azufre (SO2), medidos en el mes de mayo 2021 

en el volcán Telica. La imagen muestra la distribución de la concentración encontrada durante un transepto.  

 

Medición de Multigas con equipo West Systems en el volcán Telica 

 

Durante los meses de abril y mayo se lograron obtener datos de flujo de dióxido de 

azufre (SO2), de la estación fija Los Mendoza ubicada en el volcán Telica. Los 

promedios obtenidos son relativamente bajos. En la gráfica se muestran los promedios 

diarios de los flujos calculados utilizando velocidades de viento proporcionadas por el 

sistema estad²stico ñReanalysisò de la Agencia Nacional de los Oc®anos y Atm·sfera 

(NOOA, por sus siglas en inglés) 

 

El 08 de abril se realizó medición en el borde del cráter del volcán Telica, el sitio de 

medida está ubicado en coordenadas 12°36'24.09'' N, 86°50'19.86'' O, área donde se 

realiza medición regular. Después de un periodo de fuerte actividad a finales del 2020, 

este volcán a inicios del 2021 solo había experimentado pequeños pulsos con 

expulsión de material que no superaba el borde del cráter,  así como sonido de 

descompresiones internas, manteniendo en su relativa calma, a la fecha de esta 

medición no mostraba sistema fumarólico, peros si ensanchamiento del cráter interno y 

de gran profundidad (ver Imagen 1), éste volcán se ha mantenido en relativa calma, las 

medidas de Multigas realizadas en el mes de febrero mostraron bajos valores, sin 

embargo, durante la medición de marzo y la actual de abril se mostró un cambio 

significativo  alcanzando un aumento sustancial en los parámetros individuales, ver 

Tabla 1 valores que son muy similar a los que se obtuvieron en el 2020 previo al 

periodo de fuerte actividad. 

 

 

 

 

 

Fecha  Hora  Travesía 

Flujo 

SO2 

ton/día 

14/5/2021 10:03 1 56 

14/5/2021 10:22 2 89 

14/5/2021 10:55 3 158 

14/5/2021 11:23 4 335 

14/5/2021 11:37 5 200 

14/5/2021 11:58 6 369 

14/5/2021 12:17 7 205 

14/5/2021 12:36 8 108 

Promedio     190 

Desviación 

estándar      113 

Día Abril  Mayo 

2   10 

6 17 12 

7   11 

8   18 

9 8 22 

10   24 

11 9 26 

12 4 21 

13 16 20 

14   17 

16 15 21 

17   14 

18 2 12 

19 12   

20 11   

21 14   

22 2   

23 22   

26 12   

27 24   

28 21   

Promedio 13 18 

Desviación 7 5 

valor 

mínimo 
2 10 

valor 

Máximo 
24 26 
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El parámetro que se mostró con mayor aumento fue el CO2, esto por lo que es un gas menos propenso a reaccionar 

con otros componentes durante su ascenso a la superficie, sin embargo, el SO2, se mantuvo en rangos muy parecido a 

los meses de entre enero y marzo del 2021. El Gráfico 2 muestra el progreso de medida para CO2 y SO2, se observan 

aumentos progresivos en ciertos lapsos de tiempo, mismos que en terreno se constataron como pequeñas detonaciones 

internas sin salida de material, además se reflejan 4 bandas de color azul que son las regiones donde hay mejor 

correlación entre los dos parámetros, obteniendo una razón CO2/SO2 de 6.04 para un R2 de 0.53 ver Gráfico 1. Este 

valor de razón de CO2/SO2   es menor que el obtenido en marzo sin embargo es un valor relativamente alto en 

comparación con el periodo de relativa calma de este sistema volcánico. Pese a no tener sistemas fumarólicos las 

paredes internas mostraban alto grado de humedad, principalmente en el costado oeste, donde se ubican las fumarolas 

de mayor desgasificación (ver Imagen 2), en ésta misma imagen se pueden observar los derrumbes que han ocurrido 

en la pared suroeste misma que pertenece a la vieja estructura, adquiriendo una forma cónica.  

 

Después de registrar valores altos de razón CO2/SO2 en los meses de marzo y segunda semana abril ver Gráfico 1, así 

como valores altos para CO2, siendo un indicio de una posible actividad de explosiones, fue hasta la cuarta semana de 

abril que experimento 2 explosiones sucesivas justo el 20 el abril a las 5:27 am y 6:10 am alcanzando una altura 

máxima de   400 m sobre el borde del cráter, posteriormente a partir del 28 de abril se registraron pulsos de baja 

energía con exhalación de gases y ceniza, manteniendo ese comportamiento hasta el 30 de abril, con microsismisidad 

y tremor volcánico dentro de los rangos habituales. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                Imagen 1                                                                                    Imagen 2 

                                            Gráfico 1                                                                                       Gráfico 2  

                                   Gráfico 3                                                                                         Gráfico 

4 
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Posterior de un periodo de actividad de exhalación de gases y ceniza el 05 de mayo se realizó nuevamente ascenso al 

volcán para realizar medición de Multigases, durante este fecha el volcán experimentaba un sistema de 

desgasificación más libre (ver Imagen 3), producto de las explosiones de abril mismas que había liberado obstrucción 

del conducto, además se observó un sistema fumarólico fuerte (ver Imagen 4) , en los diferentes costados 

característico de un periodo previo de actividad explosiva, este mismo comportamiento se observó en el 2020 previo a 

la fuerte actividad de eventos explosivos de noviembre. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Los valores para CO2 continuaron altos similar a los de abril, sin embargo los valores para H2S y SO2 disminuyeron, 

también el valor de H2O fue menor en comparación con el mes de abril, esto porque había más condensado que en la 

fase de vapor,  lo que  a su vez permite que el SO2  reacciones permitiendo el aumento del sistema hidrotermal en la 

paredes internas, debilitando así las paredes del edificio volcánico, algo notable en Imagen 5 donde la presión de los 

gases y el fracturamiento de la roca han provocado se formen fisuras en los bordes del cráter comportamiento que se 

observó desde inicio del año 2021.  Las medidas obtenidas en mayo son relativamente altas muy similares a abril ver 

Tabla 1, pero con una variación importante, al observar el Gráfico 3 se puede observar que el valor de razón CO2/SO2 

sigue siendo alto con 6.11 ligeramente superior al valor de abril, aunque muy similar, sin embargo, si se observa el 

Gráfico 4 donde se seleccionaron las regiones de mejor correlación es notable que el rango de permanencia de CO2 es 

mucho mayor, entre 40 y 180 ppm en comparación con el obtenido en abril,  entre 30 y 120 ppm y un cierto lapso de 

tiempo que alcanzó los 160 ppm, este comportamiento mostró una premisa de continua actividad de explosiones y 

exhalación de gases y ceniza, además  en el Gráfico 4 es apreciable que los pulsos de altas concentraciones son más 

continuos en comparación con la medición de abril Gráfico 2. 

 

Tabla de valores máximos de parámetros evaluados con Multigas, volcán Telica 

 
Año/Meses/Parámetros CO2 SO2 H2S H2O 

2020 

Mayo 623.80 * 34.57 9.04 - 

Junio 173.57 34.58 10.74 47153.4 

Julio 197.99 31.71 8.42 22776.8 

Septiembre   351.37 27.42 9.4 42641.8 

Octubre  185.46 19.11 5.5 47237 

Noviembre  150.08 7.39 2.08 29205.6 

2021 

Febrero 91 15.54 5.29 32,957.79 

Marzo 257.37 17.08 4.91 33,005.5 

Abril  244.03 13.19 4.48 24086.1 

Mayo 208.18 4.7 1.99 21247.69 

*No se le realizo resta del CO2 atmosférico. 

 

 

 

 

 

 

                                    Imagen 3                                                         Imagen 4                                                Imagen 5 



Boletín Sismos y Volcanes de Nicaragua. Mayo, 2021.                                                                                Dirección General de Geología y Geofísica 

pág. 15 

 

 

 

 

 

Imagen 5. Explosión de 07 de mayo 2021 03:23 pm 
El valor de CO2 alto y permanente en mayo además de 

abundante sistema fumarólico, y bajos valores de RSAM 

seguido de activad de exhalación de gases y ceniza en la 

última semana de abril indicó, que el sistema volcánico 

estaba preparando condiciones para una actividad mayor, la 

actividad de éste se agudizo el día  06 de mayo, 

contabilizando para el día 07 de mayo 26 explosiones con 

altura de 300 m sobre el borde del cráter,  caracterizadas 

como explosiones de baja energía, la actividad siguió 

recurrente experimentando al día 8 de mayo 34 nuevas 

explosiones, (ver Imagen 5), para un total de 60 explosiones 

en solo dos días consecutivos, por efecto de la dirección del 

viento  la columna se orientó en dirección sur y suroeste, 

depositando el material principalmente sobre  las laderas del 

edificio volcánico.  

 

 

La exhalación de gases y ceniza continuo con menor intensidad, en los días posteriores entre el 16 y 17 de mayo 

experimento 19 explosiones con una altura de máxima alcanzada de 200 m, el 24 de mayo nuevamente experimento 

explosiones, registrando 16 en total con un promedio de ocurrencia cada 15 minutos, y una altura de columna de gases 

y ceniza de 250 m, según la actividad recurrente, se puede observar que en el tiempo el sistema se ha 

descompresionado de manera sustancial, logrando tener un conducto más libre al ascenso de volátiles, sin embargo, 

debido a la época de invierno el sistema puede recibir recarga hídrica y experimentar actividad de mayor escala, 

tomado en cuenta que los valores de RSAM aún permanecen bajos y con exhalaciones de manera irregular en el 

tiempo.  

 

Medición de temperaturas e imágenes térmicas  

El día martes 04 y miércoles 05 de mayo, 2021 se realizó visita de campo al volcán Telica con el objetivo de  

realizar mediciones de temperaturas e imágenes térmicas del cráter y observaciones visuales. El día martes 04 de 

mayo no se logró realizar mediciones por las condiciones climáticas. Se aprovechó para cambiar filtro y limpiar los 

dos cenizómetros, uno ubicado en el cráter y el otro en la casa hacienda de Las Hoyas. 

 

El día miércoles 05 de mayo se realizó mediciones de temperatura, toma de imágenes térmicas y observaciones 

visuales, estas se realizaron con el acompañamiento del teniente primero José Alarcón Jarquín de la defensa civil. 

Durante el tiempo de monitoreo no se escuchó sonido jet, solamente salida de pulsos pequeños de gas y ceniza del 

conducto principal con altura de 80m sobre el cráter. Se observó que el cráter esta de mayor diámetro y 

profundidad, aproximadamente de 20m x 15m, procesos de derrumbes en la pared sur y agrietamiento en el borde 

del mirador norte donde llegan los turistas a observar el cráter. Los derrumbes han provocado obstrucción del 

conducto principal.  

 

Las fumarolas del borde de la parte del cráter se observaron con abundante proceso hidrotermal con temperaturas 

entre 80°C a 150°C. La temperatura del cráter principal se mantiene un poco baja en comparación al mes de abril, 

de 150°C, en este mes se registró de 78°C, se observa una disminución de 82°C. Las fumarolas de la estación 

sísmica registraron temperaturas de 64°C, estos valores no han variado, están dentro del rango de lo normal. 

 

Ante estos resultados, se recomienda no aproximarse al borde del cráter, ya que actualmente hay mucha humedad y 

puede provocar derrumbes y colapsos de las paredes. No es recomendable realizar campamentos nocturnos cerca 

del cráter. 
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Las fotografías muestran cambios internos que ha venido presentando el cráter del volcán Telica desde el año 2015 

hasta el mes de mayo 2021. 
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Imágenes térmicas tomadas en el volcán Telica, mayo 2021. 
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En la imagen A) se observa a personal de la defensa civil de la segunda región militar acompañando a los especialistas 

de la Dirección de volcanología en el monitoreo de la actividad del volcán Telica. En la imagen B) se observa al 

especialista realizando la toma de imágenes térmicas del cráter. En la imagen C) se observa a los especialistas 

realizando mediciones de Multigas el día 5 de mayo 2021.  

 

 

Volcán Masaya 
Latitud: 11.95ºN, Longitud: 86.15ºO 

Elevación: 635 msnm.  

Tipo de volcán: Caldérica 

Índice de Explosividad Volcánica (IEV): 2 

 

Lo que popularmente se conoce como volcán Masaya es una caldera de 6.5 km (SO-

NE) de ancho por 11.5 km de largo (SE-NO). Está localizado a 20 km al SE de la 

ciudad de Managua. La mayor parte de la caldera fue declarada Parque Nacional desde 

1979. Las emisiones de lava más grandes y más recientes en esta caldera volcánica 

ocurrieron en 1670 y 1772. La caldera contiene los cráteres de Masaya (también 

conocido como San Fernando), Nindirí, San Pedro, San Juan, y el Santiago 

(actualmente activo). También existen dentro de la caldera varios conos de escoria de 

edad reciente. Las erupciones de esta caldera de edades mayores a los 1800 años han 

sido muy explosivas y de composición basálticas, que han producido depósitos 

basalto-ignimbríticos con volúmenes entre los 0.2- 3.9 km3. 

 

Mediciones de dióxido de azufre (SO2) en volcán Masaya y el crucero  
Los días 11 y 15  de Mayo del 2021, se realizó mediciones de dióxido de azufre (SO2) en el tramo de la carretera 

Ticuantepe ï La Concepción con la técnica Móvil DOAS, para cuantificar el flujo y correlacionarlo con las 

mediciones anteriores. En total se realizaron  6 transeptos, detectando la presencia del dióxido de azufre, los 

resultados obtenidos muestran un promedio de 1,483 ton/día, valor Menor que el mes de abril con un promedio 1,732 

ton/día. 
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Tabla 3 y gráfica 3. Valores obtenidos de flujo de dióxido de azufre (SO2), medidos en el mes de mayo 2021 en el 

volcán Masaya. Imagen inferior muestra la distribución de la concentración encontrada durante un transepto. Se 

observó abundantes gases en dirección suroeste. 

 

El día 11 de mayo se realizó mediciones de dióxido de azufre (SO2) en el tramo de la carretera Ticuantepe- La 

Concepción ïSan Marcos -El Crucero, con la técnica de Móvil-DOAS, para cuantificar el flujo (SO2) disperso en esa 

zona. Los resultados obtenidos muestran un promedio de 1,058 ton/día, valor menor que en el mes de abril, con un 

valor de 1,183 ton/día.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Tabla 4. Valores de flujo de dióxido de azufre (SO2), medidos en el mes de mayo 2021 en El Crucero. Gráfica inferior 

muestra la concentración encontrada durante la trayectoria recorrida.  

 

 

Fecha  Hora  Travesía 

Flujo 

SO2 

ton/día 

11/5/2021 08:28 1 1102 

11/5/2021 11:20 2 2554 

11/5/2021 11:35 3 2498 

15/5/2021 10:32 4 1051 

15/5/2021 10:50 5 1005 

15/5/2021 11:11 6 686 

Promedio     1483 

Desviación     821 

Fecha  Hora  Travesía 

Flujo SO2 

ton/día 

11/5/2021 08:28 1 792 

11/5/2021 09:21 2 1003 

11/5/2021 09:37 3 1054 

11/5/2021 09:51 4 1382 

Promedio     1058 

Desviación     244 
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Durante los meses de marzo, abril y mayo se lograron obtener datos de flujo de 

dióxido de azufre (SO2), de la estación fija El Caracol ubicada en el volcán Masaya. 

Los promedios obtenidos los meses de marzo y abril fueron menores que el mes de 

mayo. En la gráfica a continuación se muestran los promedios diarios de los flujos 

calculados utilizando velocidades de viento proporcionadas por el sistema estadístico 

ñReanalysisò de la Agencia Nacional de los Oc®anos y Atm·sfera (NOOA, por sus 

siglas en inglés).  

 

Tabla 5 y gráfica 5. Valores obtenidos de los datos recopilados en la estación fija El 

Caracol, de marzo a mayo 2021. 

 

 

 

 
Medición de Multigas con equipo West Systems en volcán Masaya. 

El 05 de mayo se realizó mediciones en los puntos control del cráter Santiago del volcán Masaya, los valores 

encontrados son relativamente mayor que las medidas anteriores para el caso del mirador la cruz, ver Tabla 2, donde 

se muestran los parámetros individuales medidos en los puntos de medición regular. En los últimos meses se ha 

observado que el lago de lava ha logrado mayor profundidad, experimentando siempre el proceso de subducción. En 

el punto de medida de Intercráter Nindirí se observa una ligera disminución de los parámetros medidos esto afectado 

por la dirección de la corriente de viento, sin embargo, la permanencia durante el tiempo de medición está en valores 

entre 10 y 60 ppm para CO2 y entre 10 y 30 ppm para SO2, ver Gráfico 5.  

 

La columna de gas es poco definida, poco flujo, pero con alta concentración favorecido por el sistema abierto que 

contiene este sistema volcánico, el hecho de contener una columna poco definida afecta de manera sustancial obtener 

una buena correlación de datos, por lo que a través del software RatioCalc se han seleccionado regiones donde hay 

mayor correspondencia entre CO2 y SO2, regiones marcadas en azul en los Gráficos 1, 3 y 5. Obteniendo razones 

menores en cada punto evaluado, en comparación a las obtenidas en el mes de marzo, ver Tabla 1, sin embargo, los 

rangos obtenidos durante el desarrollo de la adquisición de datos se mantienen en valores altos par a cada parámetros 

como se observa en gráficos antes mencionados, pero los factores de correlación bajos como se observa en Gráficos 2, 

4 y 6. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Día Marzo Abril  Mayo 

1 385 772 314 

2 385 1160  

3 337 1446  

4 503 1429 
 5 307 658 

 6 228 853 330 

7 484 892 558 

8 592 421 1029 

9 596 171 816 

10 500 73 1477 

11 520 159 1090 

 12 458 118 1010 

13 468 785 1213 

14 213 1390 
 15 

 

1164 2040 

16 

 

645 1181 

17 

 

110 688 

20 

 

253 

 21 
 

973 
 22 

 

655 

 23 
 

739 
 24 

 

209 

 25 

 

442 

 26 

 

521 

 27 

 

365 

 28 
 

465 
 Promedio 427 649 979 

Desviación 

estándar 122 425 490 

Valor 

Mínimo 213 73 314 

Valor 

Máximo 596 1446 2040 
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El sitio donde se alcanzó el mayor valor para CO2/SO2 fue Mirador 2 con 1.65 para un R2 de 0.59, ver Gráfico 2, 

donde se seleccionaron 5 regiones con buena correlación, ver Gráfico 1, sin embargo, en el sitio Intercrater Nindiri se 

obtuvieron un set de datos con permanencia de rangos con mayor concentración, ver Gráfico 5, posterior a esta 

medidas este volcán experimento derrumbes internos más  notables, observando un mayor ensanchamiento del cráter 

interno para el día 24 de abril, durante el cual se desarrollaron mediciones en el Mirador la cruz pero los datos se 

encontraron similar a las mediciones del día 9 de abril.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                 Gráfico 1                                                                                 Gráfico 2 

                                  Gráfico 3                                                                                      Gráfico 4 

                                    Gráfico 5                                                                                          Gráfico 6 
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Este comportamiento de mayor ensanchamiento del cráter fue después de dos sismos ocurrido la noche del 23 de abril 

a las 08:48 pm y 09:09 pm, ubicados a 16 km y el más cercano a 8 km del volcán, esto producto del ascenso o 

movimiento de fluidos interno que alimentan a la cámara del actual lago de lava del cráter Santiago, lo que produce un 

aumento sustancial del lago de lava, y aumento de volátiles a mayor temperatura generando lo que es el colapso de las 

paredes, además de incrementar el emplazamiento vertical del piso más cercano al lago de lava, ver Imagen 1, 

proceso que lo ha experimentado desde el año 2020 de manera lenta pero constante, sin embargo más notable en los 

últimos meses a la fecha de la redacción de este informe.  

 

 

 

 

 

En (Imagen 1), se muestra el área colapsada 

del piso Zero, la flecha roja muestra el 

emplazamiento vertical en el tiempo. La razón 

por la que se ha emplazado de manera 

sustancial esta área es por lo que, después de la 

génesis del lago de lava en el 2016 formando 

dos lagos conjuntos, uno de estos quedo 

obstruido tiempo después por los derrumbes de 

las paredes internas, quedando solamente una 

fumarola de fuerte desgasificación en el 

costado norte, entonces la dinámica activa del 

ascenso de magma que experimenta el proceso 

de convección, ha permitido que este funda de 

manera constante la roca que forma una especie 

de techo, y gradualmente este se vaya 

emplazando de manera  vertical, el segundo 

lago ha formado una especia de túnel, con 

salida muy cercana al lago principal, esto fue 

observado en un mejor acercamiento que se 

obtuvo al lago en abril, (ver Imagen 2), misma que fue tomada por el equipo de la a cargo del vulcanólogo Pierre-Jean 

Gauthier de la universidad Clermont Ferrand, como parte del Rodaje de Filmación del Programa Le Monde De Jamy-

FRANCE3, realizado en abril.   

Imagen 1 
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Como se muestra en la Imagen 2 el túnel secundario, que se ubica en el costado norte, es el que ha provocado el 

emplazamiento del techo del piso más cercano al lago, por el costado noreste, y parte de la sección norte, como se 

observa en (Imagen 1). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Posterior a estas mediciones se realizó otra serie de mediciones el 08 de mayo, realizando adquisición de datos en solo 

dos sitios control mismos que se muestran en Tabla 1, durante este muestreo los datos obtenidos fueron mayores para 

cada uno de los parámetros individuales en comparación con las medidas de los últimos meses, alcanzando la mayor 

medición en Mirador la cruz, siendo ésta la más alta en todos los parámetros durante el tiempo que se registra 

mediciones continuas, incluso mayor a  septiembre y mayo de 2020, donde se registraron los valores más altos para 

ese año, para el caso del Inter cráter Nindirí, los valores se encuentran muy similares a los de meses anteriores en el 

cual el SO2, tuvo un aumento, sustancial pero no mayor a los obtenidos en el tiempo del cual se lleva registro de este 

parámetro, para este sitio control.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Los Gráficos 7 y 8, muestran el set de datos en los cuales se obtuvo una buena correlación para CO2/SO2, con factores 

de correlación R2 mayores a 0.6, a diferencia de las mediciones de abril, donde la variabilidad de la columna poco 

constante imposibilito obtener datos con buena correlación, sin embargo, pase a tener buena correlación las razones 

encontradas fueron menores, ver Tabla 1 esto por lo que el aumento o  contribución de CO2 fue de manera sustancial 

pero el SO2, fue afectado por la reacciones en cadenas que se generan durante su ascenso, lo que permite debilite el 

techo que conforma el piso Zero, generando emplazamiento progresivos además de colapso de las paredes internas. 

 

La mayoría de los datos con buena correlación se mantuvieron entre 0 y 25 ppm para SO2 y entre 0 y 40 ppm para 

CO2, para Intercráter Nindirí, ver Gráfico 7, en el caso de mirador cruz los rango fueron mayores para ambos 

parámetros, entre 0 y 45 ppm para SO2, y entre 0 y 70 ppm para CO2, ver Gráfico 8, sin embargo, si se observan los 

Gráficos  9 y 10 de medicines en el tiempo, es posible observar que durante ciertos lapos se registraron set de datos en 

mayor grado de concentración, como parte del proceso convectivo que experimenta este volcán, y los cambios de 

dirección del viento, denominado efecto de transporte.  

 

 

Imagen 2 

Lago principal 
Túnel Secundario 

                                              Gráfico 7                                                                                          Gráfico 8 
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Medición de temperaturas e imágenes térmicas  

 

El día lunes 03 de mayo del 2021, se realizó acompañamiento al volcanólogo de la delegación francesa de aventura de 

volcanes, el señor Tangury de Saint-Cir, en el descenso a la plataforma 1 del lago de lava, para la toma de muestras de 

lava y toma de imágenes térmicas.   

 

Las mediciones se realizaron a una distancia de 80m del lago de lava, desde la zona 1 en el inter-cráter, se observaron 

derrumbes internos de la pared sur del cráter y una mayor dinámica de la actividad del lago de lava, así como el 

hundimiento de la zona 0 a medida que los niveles de lava van descendiendo. Se logró corroborar visualmente que no 

existen dos lagos de lava, lo que se forma es una capa superficial de la lava que se solidifica y produce el efecto de 

haber dos lagos separados. Los valores muestran un cambio significativo de 415°C ya que, en el mes de abril del 

2021, se registraron temperaturas de 797°C y esta vez se registraron temperaturas de 1,212.4 °C, lo que nos permitió 

tener una lectura real de la temperatura del lago de lava, la cual fueron realizadas por personal técnico de la dirección 

de volcanología del INETER el día 3 de mayo del 2021.  

 
Imágenes térmicas del lago de lava en el cráter Santiago 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                Gráfico 9.  Intercráter Nindirí                                                            Gráfico 10. Mirador la cruz 
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En la imagen izquierda se observa al personal técnico de volcanología realizando toma de imágenes térmicas en el 

borde oeste del inter-cráter del cráter Santiago al lago de lava volcán Masaya con una cámara FLIR SC620 

utilizando un filtro de temperatura de 300°C a 2000°C, en acompañamiento al volcanólogo francés Tanguy de 

Saint-Cir. En la imagen derecha se observa el lago de lava a una distancia de 80m desde el borde de la zona 1 del 

inter- cráter. 

 

 

Volcán Momotombo 
Latitud: 12. 42º N, Longitud: 86. 55º O  

Elevación: 1161msnm. 

Tipo de volcán: Estratovolcán 

Esta localizado al Noroeste del Lago de Managua a unos 40 km al NO 

de la ciudad de Managua. Ha tenido 9 erupciones desde tiempos 

históricos y ha mantenido una actividad fumarólica constante. La última 

erupción se produjo en diciembre del 2015 la cual fue de tipo 

Stromboliana al inicio, para cambiar a explosiones discretas en los 

siguientes cuatro meses. Este volcán forma parte de un complejo 

volcánico que esta además compuesto por la Caldera Monte Galán y el 

Cerro Montoso en el Noroeste. Los tipos de erupciones presentadas han 

sido Estrombolianas y Freatomagmáticas. 

 

Mediciones de dióxido de azufre (SO2) en el volcán 

Momotombo 

 

En el mes de mayo del correspondiente año, se realizó 

mediciones de dióxido de azufre (SO2) en los alrededores del 

volcán Momotombo, utilizando la técnica de Móvil-DOAS, 

para cuantificar el flujo de esta especie química con los años 

anteriores. En total se realizaron 8 transeptos, encontrándose la 

presencia de SO2. Los resultados obtenidos del flujo de SO2 

muestran un promedio de 515 ton/día, valor mayor que el mes 

de abril, con un promedio de 223 ton/días.  Las condiciones 

meteorológicas que prevalecieron en las mediciones de ese día 

fueron favorables.  
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Tabla de valores de flujo de dióxido de azufre (SO2), medidos en el mes de mayo, gráfica derecha muestra la 

concentración encontrada durante la trayectoria. 

 

 

Volcán Cerro Negro   
Latitud: 12. 50º N, 

Longitud: 86. 70º O 

Elevación: 675msnm. 

Tipo de volcán: Cono de Escoria 

Es el volcán más joven del lineamiento volcánico cuaternario 

nicaragüense. Nació en abril de 1850. Es un cono de escoria, 

localizado a 90 km al Norte de Managua. Ha tenido una vida eruptiva 

mayor que todas las estructuras activas del país, con 20 explosiones 

desde 1850 hasta 2010. El Cerro Negro se ubica sobre fracturas N-S, 

dentro del Complejo El Hoyo-Las Pilas-Cerro Negro. El tipo de 

erupciones han sido Estromboliana y Sub-pliniana. Última actividad 

eruptiva fue en agosto de 2013, cuando nacieron tres conos parásitos 

al volcán. 

 

Medición de Multigas con equipo West Systems en volcán Cerro Negro. 

 

El 09 de abril se realizó medición de Multigas en fumarola principal del volcán cerro negro, las medidas se 

desarrollaron en buenas condiciones ambientales, el sitio de medición está ubicado en las coordenadas 12Á 30 24,55  

N, 86Á 42 06,57  O, que corresponde a la pared sur de la estructura volc§nica. El proceso hidrotermal y alteraci·n de 

la roca se observa cada vez más avanzado (ver Imagen 1), generando pequeños colapsos de la roca en la pared interna 

(ver Imagen 2), facilitado por la rápida descomposición generada por el alto contenido de emisión de gases, en su 

mayoría CO2 y vapor de H2O, generando en la superficie especies carbonatadas, los gases objetos de medición SO2 y 

H2S, no son obtenidos en gran medida durante el desarrollo de la medición, esto por su alta afinidad por el agua lo 

que permite facilite aún más la alteración de la roca. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fecha  Hora  Travesía 

Flujo 

SO2 

ton/días 

13/5/2021 09:18 1 389 

13/5/2021 09:41 2 384 

13/5/2021 10:02 3 400 

13/5/2021 10:22 4 739 

13/5/2021 10:43 5 439 

13/5/2021 11:03 6 513 

13/5/2021 11:22 7 741 

13/5/2021 11:58 8 516 

Promedio      515 

Desviación 

Estándar      148 
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Al hacer una comparación de las medidas obtenidas en abril, es notable el aumento de los parámetros CO2 y H2O, 

medición durante la cual se mantuvo en un rango entre los 350, y los 1,800 ppm, sin embargo un amplio set de datos 

alcanzaron medidas en el rango entre los 1,800 y los 3,450 (ver Gráfico 1), comparando esto con el mes de marzo, el 

aumento es sustancial, cabe destacar que en marzo las medidas estuvieron por debajo de los 900 ppm, además que 

justo en esta medida también se registró un aumento significativo en la cantidad de H2O, rango que permaneció entre 

los 33,000 y 45,000 ppm, (ver Gráfico 2), tomando en cuenta que esta medida corresponde al periodo de verano, 

existe entonces la premisa que es una contribución directa de actividad del sistema volcánico y no un aumento de los 

reservorios por aumento de los cuerpos de agua subterráneos. El máximo alcanzado para CO2 fue de 3,496.5 ppm 

prácticamente el doble que el alcanzado en marzo. 

 

El aumento de los parámetros, medidos en campo es el resultado de la migración de fluidos internos en la cámara de 

este sistema volcánico, mismo que está sustentado con su comportamiento sísmico, puesto que aproximadamente 2 

semana después de esta medición, se registraron un par de sismos, mismo que no pudieron ser localizables, tomando 

en cuenta que en este sistema volcánico se generan pocos sismos VT, es un factor importante a considerar. Los sismos 

ocurrieron el día 27 de abril a las 10:05 pm y el día 28 de abril a las 1:25 pm y 04:16 pm. 

 

Posteriormente se realizó medición de Multigas, el día 07 de mayo, en los cuales los resultados mostraron un set de 

datos ligeramente menor que el mes de abril, pero siempre mayor en comparación con marzo, cabe destacar que 

también se obtuvieron medidas en el rango entre los 1,300 y 3,400 ppm para CO2, ver Gráfico 3, de igual manera el 

valor para H2O, ver Gráfico 4, permanecen en un rango alto como el obtenido en abril, mediciones que fueron 

desarrolladas en buenas condiciones ambientales. Durante la medición de mayo, el máximo alcanzado para CO2 fue 

de 3,497.9 y con rango de permanencia entre los 350 y 1,300 ppm, en el caso del H2O, se mantuvo en un rango entre 

los 35,000 y 45,000 ppm, de mantener esta dinámica la alteración de las paredes internas seguirá con mayor velocidad 

así mismo los derrumbes internos.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                       Gráfico 1                                                                                   Gráfico 2 

                                        Gráfico 3                                                                                       Gráfico 4 

                          Imagen 1                                                                                  Imagen 2 
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Volcán Concepción 
Latitud: 11º53´ N, Longitud: 85º65´O 

Elevación: 1610 msnm. 

Tipo de volcán: Cono Perfecto 

Índice de Explosividad Volcánica (IEV): 2 

Índice de Peligrosidad: 12 

Conforma junto con el volcán Maderas la Isla de Ometepe, en el centro del Lago de 

Nicaragua. Esté ubicado a 80 km en línea directa a Managua. Se conocen 20 

erupciones. Un nuevo proceso eruptivo dio inicio en agosto del 2005, con procesos 

de intervalos de relativa calma con meses de duración.  Siendo la última en marzo 

del 2010. Los tipos de erupciones han sido Plineana, Estromboliana y 

Freatomagmatica.  

 

 

Medición de Multigas con equipo West Systems en volcán Concepción. 

 

 El 11 de mayo se realizó ascenso al cráter del volcán concepción, para realizar mediciones de Multigas. Debido a la 

época del año estaba cubierto de una densa neblina, por lo que las mediciones se desarrollaron en condiciones 

climáticas no muy favorables. El muestreo se desarrolló durante un periodo de una hora, logrando obtener mediciones 

de CO2 y H2O principalmente. El progreso de medición en el tiempo para estos parámetros se muestra en los Gráficos 

1 y 2, alcanzando un máximo para CO2 de 473.63 ppm, permaneciendo la mayoría de mediciones en un rango entre 

380 y 420 ppm, rango que está bastante cercano al valor de CO2 atmosférico, este valor es bastante menor comparado 

con el medido en septiembre de 2017, donde se obtuvo un rango entre los 450 y los 620 ppm (ver boletín de 

septiembre de 2017). En el caso de H2O, las medidas se mantuvieron en un rango entre los 16,500 y los 18,400 ppm, 

ver Gráfico 2. 

 

El máximo obtenido para SO2 fue de 2.93 ppm, esto producto de la alta humedad del sistema, misma que hace posible 

que el SO2 reaccione con el agua y forme la especie H2SO4, no logrando obtener buena medida de SO2 que es la 

especie en fase gaseosa, sin embargo, esta durante esta medición se registró un valor mayor para éste parámetro al 

obtenido en el 2017.   La alta humedad y precipitación impidió poder tener buena vista al fondo del cráter. (Ver 

Imagen 1). 

 

 

Medición de temperaturas e imágenes térmicas 

 

El día martes 11 de mayo del 2021 se realizó ascenso al cráter del volcán Concepción Isla de Ometepe para este 

monitoreo se contó con el apoyo de la defensa civil del Ejército de Nicaragua y con el acompañamiento del guía 

turístico Jordyn Alexander Zambrana Gutiérrez. 

     

El acenso al cráter fue de 4 horas y 30 minutos, al llegar al cráter la temperatura registrada fue de 12°C valor muy 

bajo debido a la altura y la nubosidad en la cima. Se realizaron tomas de imágenes térmicas las cuales dieron 

temperaturas de 24°C a 28°C. El cráter continúa aterrado por los derrumbes que ha venido presentando desde el año 

2014 hasta la fecha. El sistema está totalmente obstruido. 

 

 

                                                   Gráfico 1                                                                                                      Gráfico 2 
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No se observó fumarolas alrededor de la parte interna del cárter, ni salida de gases lo que se confirmó con la medición 

de gases a través del equipo Multigas los valores fueron bajos solo se captó vapor de agua, lo que indica que el 

sistema esta taponeado registrando temperatura de 34 °C, registrando 19°C menos que las obtenidas en el mes de 

marzo del 2021 que fue de 53°. 

 

En las imágenes personales de vulcanología en medición de gases e imágenes térmicas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen térmica del cráter del volcán Concepción, mayo 2021. 

 

 

 

                             Imagen 1                                                   Medición de Multigases - Personal de volcanología 
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Gráfico de temperatura del volcán Concepción 2012-2021. 

 
Volcán Mombacho 

Elevación: 1,344 m. 

Última erupción: 1570 

Ubicación: Nicaragua 

Mombacho es un estratovolcán en Nicaragua, cerca de la ciudad de 

Granada. Tiene 1344 metros de altura. La Reserva Natural del 

Volcán Mombacho es una de las 78 áreas protegidas de Nicaragua. 

Mombacho no es un volcán extinto, pero la última erupción ocurrió 

en 1570. No hay conocimiento histórico de erupciones anteriores. 

 

 
 

 

Medición de Multigas con equipo West Systems en el volcán Mombacho 

El 04 de mayo se realizó visita al volcán Mombacho, sin embargo, por malas condiciones climáticas no se pudo 

realizar ascenso a la fumarola y poder tener una buena adquisición de datos, toda la parte superior del sistema 

volcánico estaba cubierto de una neblina densa lo que afecta de manera sustancial la medición de los gases objetivos, 

además que por acción de la fuerte emisión de gases y la recarga hídrica del periodo de invierno actual las paredes son 

inestables y en esas condiciones es posible se generen derrumbes de manera consecutiva.  

 

Medición de temperaturas e imágenes térmicas 

 
El viernes 07 de mayo del 2021, se realizó medición de temperaturas del cráter volcán Mombacho. Durante el 

monitoreo se contó con el acompañamiento del jefe de la cuarta región militar de la defensa civil, Mayor Héctor 

Escoto y del compañero de la dirección de gestión de riesgo de la alcaldía de Granada Cro. Rubén. Se observó que las 

paredes continúan con procesos de derrumbes y la cantidad de caída de rocas ha ido incrementando, ya que los 

vientos y las condiciones climáticas han acelerado la erosión de las paredes del antiguo cráter, así como el efecto de 

los gases que han quemado grandes hectáreas de bosque y vegetación del lado este y oeste del antiguo cráter.  

 

El proceso de la actividad hidrotermal está avanzando aceleradamente lo que  en un tiempo muy pretérito podría  

provocar el desplazamiento en masa de gran cantidad de detritos o rocas grandes que se desprenden de las paredes, 

las cuales tienen una inclinación vertical, en las observaciones visuales se observó que las corrientes que descienden  

de la partes alta están provocando que  el agua se infiltre en una capa de arcilla alterada de color gris muy plástica y 

permeable que  podría  provocar  el deslizamiento de los grandes bloque hacia la parte de abajo del cráter. Se 

recomienda la instalación de una estación provisional para monitorear estos derrumbes de rocas u cualquier otra 

actividad  que presente esta estructura volcánica. 
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En la imagen izquierda se observa la alta concentración del proceso hidrotermal en la sulfatara principal del cráter 

antiguo del volcán Mombacho. En la imagen derecha se observa la erosión del flanco este de la pared del antiguo 

cráter del Mombacho, la poca vegetación producto de los gases. 

 

Imagen izquierda se observa la capa de arcilla de color gris que está sosteniendo a la gran cantidad de bloques de roca 

lo cual al saturarse de agua podría provocar que se genere un deslizamiento de gran magnitud ya que las rocas solo 

están sobre puestas unas con otras y por su peso y por acción de la gravedad podrían tomar un rumbo en la pendiente 

existente. En la imagen derecha se observa la cantidad de material depositado de derrumbes anteriores, los cuales 

están en una pendiente propicia a deslizarse hacia la parte de abajo del antiguo cráter 

 

En la Imagen izquierda se observa personal de la defensa civil del cuarto destacamento militar y personal de la 

dirección de gestión de riesgo acompañando al personal técnico de la dirección de volcanología en el monitoreo 

volcánico de la actividad hidrotermal del volcán Mombacho. En la imagen derecha se observa técnico de volcanología 

realizando mediciones a través del método indirecto con cámara FLIR térmica, midiendo las temperaturas de las 

sulfatara y realizando observaciones visuales. 
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Imagen térmica del cráter del volcán Mombacho 

 

 

Monitoreo de fuentes termales 

 

El día martes 04 de mayo del 2021, se realizó monitoreo de las fumarolas ubicadas en las fuentes termales ubicadas 

en parte noreste del volcán Telica, en el sitio El Ñajo y en los hervideros de San Jacinto Tizate, localizado en León-

Malpaisillo. En las fuentes termales del Ñajo se registró una disminución de 3°C con respecto a las medidas en el mes 

de abril 2021 que fue de 83°C y este mes de mayo fueron de 86 °C, las fuentes termales de San Jacinto Tizate ï

Malpaisillo registraron un aumento de 5°C con respecto a las medidas en el mes de abril que fueron de 85°C y este 

este mes de mayo fueron de 90°C. 

 

El día jueves 06 de mayo del 2021, Se realizó medición de temperaturas de las fumarolas de las fuentes termales de 

San Francisco Libre, Aguas Claras, Tipitapa. Las fuentes termales ubicadas en San Francisco Libre en el Centro 

Médico de Lodo Terapia ubicado al en sur del poblado registraron temperaturas altas a los valores del mes de abril de 

62°C este mes aumentaron 22°C con respecto al mes de mayo que fueron de 84°C y en las aguas termales de Tipitapa 

ubicadas en el centro turístico del mismo nombre registraron temperaturas iguales a las registradas en el mes de abril 

de 78°C. Las fuentes termales de Aguas Claras, Teustepe-Boaco registraron temperaturas de 43°C registraron un 

aumento de 01 °C con respecto a las mediciones del mes de abril 2021. Estos valores de temperaturas se mantienen 

dentro del rango de (42°C a 100°C) no se observó ningún cambio significativo. 
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En la imagen A) se observa el campo fumarólico del San Jacinto Tizate Malpaisillo León. En la imagen B) se observa 

las fuentes termales de Tipitapa. Estos valores de temperaturas se mantienen dentro del rango de lo normal y no se 

observó ningún cambio significativo. 

Imágenes Térmicas tomadas en las fuentes Termales, mayo 2021. 
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       Mantenimiento, instalación, desinstalación y descargue de datos de GPS Del 10 al 13 de mayo, 2021 

 

Del lunes 10 al jueves 11 de mayo, del corriente año, se realizó gira de campo para mantenimiento, instalación, 

desinstalación y descargue de datos de GPS en La Azucena (carretera Masaya), volcán Masaya, Nandasmo, volcán 

Cerro Negro, León, El Papalonal, volcán Momotombo, Ingenio Monte Rosa (Chinandega), Finca JC (Aguas 

Calientes, Telica), Finca Santa Anita (Xilóa). 

 

Esta gira de campo se realizó en conjunto con el cro. Elvis Mendoza Rivera, de la dirección de Vulcanología del 

INETER, y el cro. Antonio López González, de la Unidad de Transporte del INETER. 

 

A continuación, se detallan las actividades realizadas por día en esta gira de campo 

 

Primer día (10 de mayo), Tabla 1:  
Tabla 1. Actividades de campo realizadas el día 10 de mayo, 2021 

 
Estación-Ubicación Receptor-Código Antena-Código Panel solar código Batería-Código Observaciones 

Sendero Las Pencas, 
volcán Masaya 

(MLPE) 

NetR9, UNAVCO 
33001, 

SN 5303K49752 

Zephyr Geodetic 2, 
UNAVCO 33027, 

SN 5000119624 

53-10-4-250-532 Power Sonic, sin 
código 

Funcionando bien. Se 
descargaron datos 

La Azucena (ASUC) NetR9, UNAVCO 

33017, SN 
5250K40683 

Zephyr Geodetic 2, 

UNAVCO 33029, SN 
5000119646 

Instalados por los 

electrónicos hace 
años, no se logra ver 

el código 

Sin dato Descargue de datos 

Estación sísmica de 

Nandasmo (NAND) 

NetR9, UNAVCO 

33010, SN 

5250K40424 

Zephyr Geodetic 2, 

UNAVCO 30921, SN 

1441137529 

Instalados por los 

electrónicos hace 

años, no se logra ver 
el código 

Sin dato Descargue de datos ahora 

se puede hacer en línea, 

IP 192.168.50.142 

 

Segundo día (11 de mayo), Tabla 2:  
 

Tabla 2. Actividades de campo realizadas el día 11 de mayo, 2021 

 

Estación-

Ubicación 

Receptor-Código Antena-Código Panel solar 

código 

Batería-

Código 

Observaciones 

Finca JC (JCFI), 

en la comunidad 

Aguas Calientes, 

Telica 

NetRS, UNAVCO 

28005. INETER 53-

10-4-271-620. Lo 

retiramos 

Zephyr Geodetic 

2, UNAVCO 

25452 

Instalados por 

los 

electrónicos 

hace años, no 

se logra ver el 

código  

Batería dejada 

por Peter La 

Femina fue 

robada, no 

tenía códigos 

La cerradura de la 

puerta está dañada, y 

la puerta 

desencajada, por lo 

que necesita 

reparación  

Ingenio Monte 

Rosa (IMMR), 

El Viejo, 

Chinandega 

NetR9 UNVACO 

50605 

Zephyr Geodetic 

2, UNAVCO 

33033, SN 

5000119720 

Se retiró 

panel solar 

código 53-10-

4-250-174. 

Instalamos 

panel más 

grande código 

53-10-4-250-

515 

Retiramos 

batería 

Koyama 

mediana 53-

10-4-251-188, 

e instalamos 

una más 

grande 

Yangtze 53-

10-4-251-349 

Este equipo a estado 

funcionando bien 

desde el año pasado. 

Se descargaron 

datos 
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Tercer día (12 de mayo) Tabla 3:  
 

Tabla 3. Actividades de campo realizadas el día 12 de mayo, 2021 

 
Estación-Ubicación Receptor-Código Antena-Código Panel solar 

código 

Batería-Código Observaciones 

Planta Geotérmica, 

antiguos 
apartamentos 

(MOM2) 

NetR9, 53-10-4-271-

414, SN 5337K4558 

Zephyr Geodetic 2,53-

10-4-191-804  

53-10-4-250-320 Koyama, 53-10-

4-251-187 

Todo funcionando bien. 

Datos descargados 

Caldera de Monte 

Galán (MOGA) 

NetR9, 53-10-4-271-314 Zephyr Geodetic 2, 

sin código. Serie 
1441031377 

53-10-4-250-145 53-10-4-251-57 Todo funcionando bien. 

Datos descargados 

Polígono de 

Maniobras 

Francisco Estrada 

NetR9, UNAVCO 

50393, SN 5024K68372 

Zephyr Geodetic 2, 

UNAVCO 31859, SN 

5000112969 

Panel solar 53-

10-4-250-160  

53-10-4-251-249 Todo funcionando bien. 

Caja Pelikan mediana 

53-10-4-383-82 

Hacienda El 

Diamante (MODI), 

El Papalonal 

NetR9 53-10-4-271-411 Zephyr Geodetic 2, 

53-10-4-191-799 

53-10-4-250-550 53-10-4-251-250 Todo bien. Datos 

descargados. Caja 

pelikan 53-10-4-383-70 

Hacienda Bella 

Vista (MOBV), 

cerca de Tecuaname 

Se instaló receptor 

NetR9, UNAVCO UAT 

50606, SN 5039K70897 

Zephyr Geodetic 2,53-

10-4-191-805, SN 

5000119617 

53-10-4-250-194 Se retiró batería 

53-10-4-251-52. 

Se instaló batería 
53-10-4-251-370 

Todo quedó en 

funcionamiento 

 

 

Cuarto día (13 de mayo) Tabla 4:  
 

Tabla 4. Actividades de campo realizadas el día 13 de mayo, 2021 

Estación-

Ubicación 

Receptor-Código Antena-Código Panel solar 

código 

Batería-

Código 

Observaciones 

Estación 

sísmica El 

Kiosko 

(CNGA), 

Centro de 

visitantes dl 

volcán Cerro 

Negro 

NetRS, 53-10-4-

271-473 

Zephyr Geodetic 

2, UNAVCO 

25818, SN 

60179334 

Instalados 

por los 

electrónicos 

hace años, 

no se logra 

ver el código  

Sin dato Todo funcionando 

bien. Está en línea, 

IP 192.168.50.147. 

Se le agregó un 

prolongador de 61 

cm a la antena de 

este sitio  

Antes de regresar a INETER (Managua) este día, teníamos planificado pasar descargando datos por la estación de GPS ubicada 

en Finca Santa Anita, cerca de la laguna de Xilóa, pero debido a que nos informó que los instrumentos de monitoreo de la 

estación en el Cardón (al sureste del volcán Momotombo) estaban sin conexión debido a que unas vacas rompieron el cerco que 

resguardaba esos instrumentos y tumbaron el mástil donde está la antena de transmisión de datos, y quizás habían más 

problemas con los instrumentos, se nos orientó no retornar a Managua después que salimos del volcán Cerro Negro, para esperar 

un posible depósito en nuestras cuentas para imprevisto y viáticos de campo para un día más de trabajo y restablecer la conexión 

de los instrumentos en El Cardón. Sin embargo, como a las 3:30 de la tarde, nos comunicaron que regresáramos a Managua, por 

lo cual, no tuvimos tiempo de pasar por la estación en la finca Santa Anita. 
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A continuación, presento fotos de esta gira de campo. 

 
 

Fotos 1. A la izquierda: Estación de GPS en el ingenio Monte Rosa, El Viejo, Chinandega. Aparecen en la foto, el cro. 

Antonio López (unidad de transporte del INETER) y el cro. Meteorólogo que atiende la estación meteorológica de ese 

lugar. 

 

A la derecha: cro. Elvis Mendoza instalando batería en la estación de Bella Vista, cerca de Tecuaname, La Paz Centro, 

volcán Momotombo.   

 

  
 

Foto 2. 

Izquierda: Mantenimiento y descargue de datos en la estación del Sendero Las Pencas, volcán Masaya. 

Derecha: Mantenimiento y descargue de datos en la estación el Kiosko del volcán Cerro Negro. 


