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Resumen 

Sismicidad en Nicaragua 

 

La Red Sísmica de Nicaragua, registró 348 eventos sísmicos. La mayoría se localizaron en Océano Pacífico de 

Nicaragua y Cadena Volcánica Nicaragüense. 

 El 19 de agosto, se registraron varios sismos sentidos, localizados entre Managua y Masaya. Fueron sentidos por la  

mayoría de población que habitan en Managua y Masaya. 

 

Actividad Volcánica de Nicaragua 

Los volcanes San Cristóbal, Telica, Cerro Negro, Momotombo y Concepción mantuvieron relativa calma. El 23 de julio, 

en el volcán Masaya seprodujo una pequeña explosión, proveniente del cráter Santiago.   

 

Desarrollo de la Red de Monitoreo y Alerta Temprana 

 Actualmente, la Red Sísmica Nacional cuenta con 92 estaciones sísmicas que transmiten sus señales vía radio, Internet y 

fibra óptica a la Central Sísmica en Managua. Entre ellas, estaciones de  período corto, acelerográficas y banda ancha. Además, se 

registran los datos de más de 500 estaciones sísmicas extranjeras que entran vía INTERNET. 

La red de monitoreo de gases cuenta con 5 MiniDoas, que están instaladas en las faldas del volcán  San Cristóbal, volcán 

Masaya y volcán Concepción. 

 

Este boletín se puede obtener en la página Web de INETER  

http://webserver2.ineter.gob.ni/geofisica/sis/bolsis/bolsis.html 

.  

Datos sísmicos como lecturas y formas de ondas pueden ser obtenidas escribiendo a: virginia.tenorio@gf.ineter.gob.ni 

 

Abstract 

Seismicity in Nicaragua 

The Nicaragua Seismic Network recorded 348 seismic events. Most were located in the Pacific Ocean of Nicaragua and 

the Nicaraguan Volcanic Chain. 

On August 19, several felt earthquakes were registered, located between Managua and Masaya. They were felt by the 

majority of the population living in Managua and Masaya. 

 

Activity in the Volcanoes of Nicaragua 

 The San Cristóbal, Telica, Cerro Negro, Momotombo and Concepcion volcanoes remained relatively calm. On July 23, a 

small explosion was produced at the Masaya volcano, coming from the Santiago crater. 

 

Development of the Monitoring and Early Warning Network 

Currently, the National Seismic Network counts with 92 seismic stations that transmit via radio, internet and optical fiber 

to the seismic center in Managua. Of these are short period, accelerographic stations and broad band stations. Furthermore, the 

data from 500 foreign seismic stations are registered on line via INTERNET. 

 Other monitoring stations are 5 stations MiniDoas register continually the degassing of San Cristóbal, Masaya and 

Concepción volcanoes. 

 

This Monthly Bulletin is published in the Web page of INETER 

 http://webserver2.ineter.gob.ni/geofisica/sis/bolsis/bolsis.html 

 

Seismic waveforms and phase data can be obtained writing to: virginia.tenorio@gf.ineter.gob.ni 

http://webserver2.ineter.gob.ni/geofisica/sis/bolsis/bolsis.html
mailto:virginia.tenorio@gf.ineter.gob.ni
http://webserver2.ineter.gob.ni/geofisica/sis/bolsis/bolsis.html
mailto:virginia.tenorio@gf.ineter.gob.ni
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1. Aspectos Generales de la Sismicidad de Agosto, 2019 

 
Sismicidad de Nicaragua. 

La Red Sísmica Nacional de Nicaragua registró 348 sismos, de estos se localizaron 105 en Nicaragua, el restante se 

localizó en la Región Centroamericana, Caribe y México (ver figura de la portada.). 

 

La distribución epicentral de los sismos en Nicaragua, se concentró en la Zona de Subducción, frente a las costas del 

Golfo de Fonseca, Cosigüina y Masachapa con 89%, Cadena Volcánica con 10%, Otras Zonas con 1%.  (Ver figura 2). 

 

 
Figura 1.  Distribución porcentual de la sismicidad en Nicaragua. Agosto, 2019 

 

Las figuras 3 y 4, reflejan una estadística de la distribución del número de los sismos, tanto en magnitud como en  

profundidad. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 3.  Número de sismos por rango de magnitud. 

                    Agosto, 2019. 

 
Figura 4.  Número de sismos por rango de profundidad. 

                    Agosto, 2019. 
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Histograma de sismos localizados y registrados por la Red Sísmica de Nicaragua 
 

Las figuras 5 y 6, presentan la distribución del número total de sismos registrados por mes y el número de sismos 

localizados en Nicaragua. 

 

 
Figura 5.  Número total de sismos registrados por la Red 

Sísmica de Nicaragua. 1996-2019/08 

 
Figura 6. Número de sismos localizados por la Red Sísmica 

de Nicaragua. 1996-2019/08 

 

 

Sismicidad en Centro América y otras Regiones 

 

En este mes, la Red Sísmica de Nicaragua registró sismos con epicentros en la Región Centroamericana. La mayoría de 

los sismos se registraron en: Costa Rica, El Salvador, Guatemala, Honduras y fuera de la región centroamericana.  

  

 
Figura 7. Mapa epicentral de sismos localizados en Centroamérica, por la Red Sísmica de Nicaragua.  Agosto,  2019 
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Sismos sentidos en el mes de agosto, 2019. 

 
Sismos del 19 de agosto, 2019 

El día 19 de agosto se registró un enjambre sísmico, terminando el día 21, se localizaron 8 sismos, la magnitud osciló 

entre 2.3 a 3.4. La mayoría de los sismos fueron sentidos por la mayoría de la población del Sur de Managua. Estos 

eventos no presentaron ningún peligro para la población de dicho sector. 

 

 
Mapa epicentral de sismos localizados cerca de la carretera de Managua a Masaya. 
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Sismicidad en los volcanes activos de Nicaragua 
Virginia Tenorio 

Volcán San Cristóbal 

 

De enero a agosto del 2019 se han registrados aproximadamente 58,060 eventos sísmicos (ver figura 1), La mayoría de 

los eventos fueron desgasificación y muy pocos volcano tectónico. 

 

 El tremor del volcán se ha mantenido en bandas, entre 50 y 150 unidades RSAM.  (figura 4).  

 

 
Figura 1. Número de sismos vs. tiempo 

 
Figura 2. Amplitud sísmica en tiempo real. 

 

 

 

 

 

Volcán Telica   

 

De enero a julio, 2019 se han registrados aproximadamente, 665,038 eventos sísmicos (figura 1). De estos, se registraron 

544,623 eventos tipo Híbrido s (figura 2).  Las frecuencias oscilan de 1.0 hasta 5.0Hz (figura 3). Los eventos 

generalmente tienen una duración de 40 a 60 segundos de amplitud variable y de inicios moderadamente emergentes. 

 

Otro tipo de eventos son los eventos Múltiples (M), se contabilizaron 116,382 (figura 2). Estos eventos tienen una 

duración entre 45 y 50 segundos, con frecuencias variadas de 3.2, 3.7, 4.0, 4.5, 5.7 y 6.8Hz (figura 3). 

 

También se han registrados sismos de Largo Periodo (LP), se contabilizaron 43,720 (figura 2). Estos eventos sísmicos 

de largo periodo poseen rangos de frecuencias de los 3.0 a los 4.5Hz (figura 3) y poseen una duración entre los 20 a 30 

segundos. Según la diferencia temporal de los arribos de la onda P y S de esta es de unos 1.7 a 2 segundos lo que hace 

suponer una fuente entre 6.0 y 10.0km de profundidad. 

 

Con bajo número de sismos fueron los de tipo volcano tectónico (VT), se contabilizaron 10,930 (figura 2). Estos eventos 

tuvieron una duración de 15 a 20 segundos y amplitudes muy bajas que no fue posibles sus localizaciones. Tienen 

frecuencias de más de 5Hz (figura 3). 

 

Para este mes el tremor se mantuvo entre 100  y 140 unidades RSAM (Ver figura 4). 
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Sismograma y Espectrograma de un sismo tipo Híbrido. 

Volcán Telica 

 
Sismograma y Espectrograma de un sismo tipo LP (VT). 

Volcán Telica 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 1. Número de eventos por día 

 
Figura 2. Tipos de eventos sísmicos 

 
Figura 3.  Frecuencias vs tiempo. Volcán Telica  

 
Figura 4.  Amplitud sísmica en tiempo real. 
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Volcán Momotombo 

 

En los primeros seis meses del año 2019 se han registrados aproximadamente 27,275 eventos sísmicos, la mayoría fueron 

tipo Tornillo  con un total de 26,501, las frecuencias fue de 9.0Hz. 95 sismo volcano tectónico, fueron registrados. La 

frecuencias de este evento osciló entre 18.0 y 25.0Hz. El tremor sísmico del volcán se mantuvo entre 40 y 50 unidades 

RSAM (ver figura 1). 

 

 
Figura 1. Número de sismos  

Figura 2. Amplitud sísmica en Tiempo Real. 
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2. Volcanes activos de Nicaragua. Julio, 2019. 
Eveling Espinoza, Armando Saballos, Martha Ibarra, David Chavarría, 

Teresa Olivares, Elvis Mendoza, Martha Navarro 
 

Volcán San Cristóbal 
Latitud: 12.70 N, Longitud: 87.02 O 

Elevación: 1745 msnm. 

Es un estratovolcán, localizado a 150 Km al Norte de Managua.  En su historia eruptiva ha 
tenido 9 erupciones desde el tiempo de la conquista.  El complejo volcánico San Cristóbal 

está compuesto por los volcanes: Volcán San Cristóbal, volcán Casita, Cerro Mocintepe, los 

Cráteres de La Joya y El Chonco (domo), lagunas y cráteres de colapsos. El tipo de 
erupciones ha sido mayormente Estrombolianas a Sub-Plinianas. 

 

Mediciones de dióxido de azufre SO2 

El día 19 de agosto se realizó mediciones de dióxido de azufre (SO2) en 

los alrededores del volcán San Cristóbal, utilizando la técnica de Móvil-

DOAS, para cuantificar el flujo de esta especie química con los datos de 

años anteriores. Se encontró la presencia de SO2 en los 10 transeptos realizados, los valores obtenidos son bajos, 

como los del mes de Julio 2019, con un promedio de 323ton/día, lo que indica que puede estar asociado a derrumbes 

internos en el conducto.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fecha  
Flujo SO2 

ton/día 

Desviación 

estándar 

1/2/2018 109 6 

28/2/2018 24 12 

15/8/2018 461 74 

19/9/2018 893 161 

23/10/2018 269 64 

27/2/2019 917 19 

28/2/2019 621 109 

26/3/2019 303 96 

27/3/2019 297 61 

25/4/2019 251 93 

25/6/2019 440 41 

23/7/2019 340 83 

19/8/2019 323 77 

Tabla 1. Valores promedios de flujo 
de dióxido de azufre (SO2), medidos 
en el mes de agosto 2019. Gráfica 
inferior muestra la trayectoria de 
medición recorrida en el volcán San 
Cristóbal.  

 



Boletín Sismos y Volcanes de Nicaragua. Agosto, 2019.                                                                                     Dirección General de Geología y Geofísica 

  

pág. 11 

 

 

 

 

Volcán Telica   
Latitud: 12. 60º N, Longitud: 86. 87º O 

Elevación: 1010 msnm 

Tipo de volcán: Estratovolcán  

Índice de Explosividad Volcánica (IEV): 3 

Índice de Peligrosidad: 10 
El volcán Telica está localizado a 100 km al Norte de Managua. Ha tenido una historia 

eruptiva desde 1527, con 12 erupciones reportadas. El complejo volcánico Además esté 
compuesto por los cerros Agüero, Santa Clara y Los Portillos-El Azucena. Las explosiones 

Estrombolianas y sub-plinianas se parecen a las del Volcán San Cristóbal. 

 

Mediciones de dióxido de azufre SO2 

El día 20 de agosto se realizó mediciones de dióxido de azufre (SO2) en los alrededores del volcán Telica, utilizando 

la técnica de Móvil-DOAS, para cuantificar el flujo de esta especie química con los datos de años anteriores. En total 

se realizaron 13 transeptos, de los cuales solo en 6 se encontró la presencia de SO2, los resultados obtenidos en este 

mes muestran un promedio de 247ton/día, valor menor que el mes de julio con un promedio de 372 ton/día. Las 

condiciones meteorológicas que prevalecieron en las mediciones de ese día. (Poco nublado) Ver tabla, gráfica, mapa 

de la trayectoria.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fecha  Promedios 
Desviación 

Estándar 

28/2/2018 334 129 

1/3/2018 223 48 

16/4/2018 406 150 

19/4/2018 265 38 

15/8/2018 278 43 

16/8/2018 309 130 

19/9/2018 306 89 

20/9/2018 451 20 

24/10/2018 370 38 

25/2/2019 380 109 

25/3/2019 266 110 

24/4/2019 180 55 

26/4/2019 157 31 

26/6/2019 296 61 

24/7/2019 372 40 

20/8/2019 247 26 

Tabla 2. Valores promedios de flujo de 

dióxido de azufre (SO2), medidos en los 

años 2018 y 2019 en el volcán Telica. 

Gráfica inferior muestra la trayectoria de 

medición recorrida en el volcán Telica.  
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Volcán Masaya 
Latitud: 11.95ºN, Longitud: 86.15ºO 

Elevación: 635 msnm.  

Tipo de volcán: Caldérica 

Índice de Explosividad Volcánica (IEV): 2 

Lo que popularmente se conoce como volcán Masaya es una caldera de 6.5 km (SO-NE) de ancho por 

11.5 km de largo (SE-NO). Está localizado a 20 km al SE de la ciudad de Managua. La mayor parte de la 

caldera fue declarada Parque Nacional desde 1979. Las emisiones de lava más grandes y más recientes en 
esta caldera volcánica ocurrieron en 1670 y 1772. La caldera contiene los cráteres de Masaya (también 

conocido como San Fernando), Nindirí, San Pedro, San Juan, y el Santiago (actualmente activo). 

También existen dentro de la caldera varios conos de escoria de edad reciente. Las erupciones de esta 
caldera de edades mayores a los 1800 años han sido muy explosivas y de composición basálticas, que han 

producido depósitos basalto-ignimbríticos con volúmenes entre los 0.2- 3.9 km3. 

 

Mediciones de dióxido de azufre SO2 

El día 16 de agosto se realizó mediciones de dióxido de azufre (SO2) en el tramo de la carretera TicuantepeïLa 

Concepción-Masatepe-Catarina, con la técnica Móvil DOAS, para cuantificar el flujo y correlacionarlo con las 

mediciones anteriores. Se detectó la presencia del dióxido de azufre en los 7 transeptos realizados, los resultados 

obtenidos muestran un aumento en el flujo de  SO2, con un promedio de 2095 ton/día, valor mayor que en el mes de julio 

2019, con un promedio 1256 ton/día.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fecha  Hora  Travesía 

Flujo SO2 

ton/día 

16/08/2019 08:39 1 2410 

16/08/2019 10:29 2 2506 

16/08/2019 10:50 3 2289 

16/08/2019 11:04 4 1980 

16/08/2019 11:19 5 1748 

16/08/2019 11:31 6 1728 

16/08/2019 11:49 7 2007 

promedio     2095 

Desviación 

estándar     311 

Tabla 3. Valores promedios de flujo de dióxido 

de azufre (SO2), medidos en el mes de agosto en 

el volcán Masaya. Gráfica inferior muestra la 

trayectoria de medición recorrida del tramo 

Ticuantepe ï La Concha - Masatepe-Catarina-

Masaya-Ticuantepe 
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Sismicidad Volcán Masaya Julio - Agosto 2019  

(Martha Navarro) 
 

El Masaya es uno de los seis volcanes activos en Nicaragua y desde 1520 ha registrado al menos 18 diferentes 

actividades, incluidas en 1772 y 1820 (Morales., et al). Entre los meses de febrero-marzo 2015, se inició a observar 

señales sísmicas muy inusuales en el sismograma de la estación MASN, localizada en las faldas del cráter San Fernando. 

Dada la actividad se procedió a instalar estaciones sísmicas temporal para comprobar las señales que se estaban 

registrando. Esto comprobó que las señales procedían del cráter Santiago. De datos reportados en el Boletín Mensual de 

abril 2015 se analizaron las señales de baja frecuencia 0.9Hz, reportándose 3,293 sismos en ese mes.  

 
Figura 1. Señales características de sismos tipo LP, se muestra imagen de los días entre el 17 al 23 de abril 2015. 

(V.Tenorio., et. al, 2015).  

 

La amplitud sísmica (RSAM) se mantuvo casi constante en 14 unidades. La serie de sismos se mantuvo con una 

frecuencia entre 1.3 a 1.6HZ, con duración entre 14 y 16 segundos, de baja amplitud. Se contabilizaron los sismos, para el 

20 de abril: 275; para el 21 de abril: 241 y para el 22 de abril: 163 y el día 23 de abril: 70 eventos sísmicos. Se  observó 

dos tipos de sismos: LP con frecuencias entre 1.5 y 1.8Hz y del tipo de desgasificación con una banda de frecuencia  0.8 y 

1.4 Hz, además se comenzó a observar el día 22 de abril, un leve aumento de tremor en forma de banda con duración 

aproximadamente de dos horas y media. Las frecuencias predominantes oscilaron en 1.3 y 1.8Hz. 

Después de estos 3 meses no se volvió a registrar más sismos que los volcano- tectónicos que apoyaron la creación de 

pequeñas incandescencia en la base del cráter y más adelante la formación del lago de lava. 

 

Sismicidad reciente similar a la registrada en el año 2015. 

En el mes de julio (1/08/19), la estación MASN fue dañada por descargas eléctricas y por falta de equipos no se pudo re-

instalar. El domingo 21 de julio del 2019, a las 16:55 horas (04:55 PM) ocurrió una pequeña explosión de gases y cenizas, 

la cual levanto una columna de aproximadamente 400 metros de altura sobre el borde del cráter (Fotografías 1 y 2). 

Personal de vigilancia y guarda parques del Parque Nacional Volcán Masaya (PNVM), estuvieron presentes a la hora de 
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la explosión y especialistas del INETER visitaron el cráter Santiago la noche del domingo 21 y la mañana del lunes 22 de 

julio, para tratar de determinar la fuente de la explosión.  Desde el mirador 2 (cerrado al público), logramos constatar que 

la explosión se produjo en una abertura preexistente en la parte Noreste del piso del cráter, la cual ha estado activa desde 

diferentes momentos (Fotografías 3 y 4). La ceniza fue transportada por el viento en dirección Oeste y Noroeste, dejando 

una capa muy fina en comunidades hasta una distancia de 7 kilómetros de distancia del cráter. Una explosión similar 

ocurrió en el año 2016, y otra un poco más fuerte en el año 2012. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografías 1 y 2. Pequeña explosión ocurrida el 21 de julio del 2019. Tomadas por guarda parques (PNVM) y turistas 

desde Restaurante Mirada del Ángel. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografías 3 y 4. Foto del piso del cráter Santiago donde se muestra la abertura preexistente por donde hizo explosión el 

pasado domingo 21 de julio 2019. Fotos cortesía del Dr. Armando Saballos. Asesor de la Dirección de vulcanología. 

 . 

 
    

   

 

 

 

 

 

 

 

 Boca desde donde se produjo la explosión 210719 
 Pequeños bloques de la explosión 210719 
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A continuación. Secuencia fotográfica de la formación de las bocas a partir de enero 2016. En la foto 3 se observa la 

apertura en su totalidad de ambas bocas, a finales del mes de febrero se observó un retiro brusco del magma en la abertura 

2. El 16 de febrero 2016 se produjo un incremento en la amplitud del tremor y por la mañana del día 17 produjo explosión 

de gases y cenizas tipo estromboliana con material juvenil (fotografía 8). Después de esa fecha, la actividad de la abertura 

2 fue completamente muy baja, con emanaciones de gases muy débil. Se produjeron derrumbes de las paredes del cráter y 

esto ayudo a su taponamiento casi total. En la boca No.1 el lago de lava seguía el ensanchamiento del mismo y la fuerte 

convección continuó hasta finales hasta abril 2018. 

 

 
Foto 5. Abertura máxima que alcanzó la boca 2. 

 
Foto 6. Derrumbes y descenso de magma iniciaron el 

taponamiento de la boca 2. 

 
Foto 7. En las noches se observa  la incandescencia mínima 

que presentaba la segunda boca. 
 

Foto 8. Explosión ocurrida en febrero 2016. 
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Foto9. Imagen tomada después del 17 de febrero 2016 que se 

produjo una explosión de gases y cenizas. 

 
Foto 10. Tomada en la noche del 17 de febrero 2016 que 

se produjo la explosión. 

 

Actividad Febrero 2016 y Julio 2019 

Después de la explosión, se instaló una estación provisional en el mirador 2 del cráter Santiago (RB213 EHZ AM). En 

este sitio ya se había instalado una estación durante más de cinco meses (enero a septiembre 2016). Señal que mostraba 

nítidamente la actividad del lago de lava que consistía en el tremor de alta frecuencia. Esta estación apoyo a dar la alerta 

temprana el día 17 de febrero que se produjo la explosión, dado la alta frecuencia y amplitud que presentó el tremor ese 

día. El parque Nacional Volcán Masaya se encontraba cerrado al público, debido a la alta sismicidad que presentada a 

finales de enero y las amplitudes del tremor. La estación dejo de funcionar a finales de septiembre 2016. El 23 de julio 

2019 que se re-instalo la estación en el mirador 2, se observó que se estaban registrando  unas señales sísmicas que no se 

habían registrado en los meses que la estación permaneció instalada (Enero a septiembre 2016). La señal presenta 

características de sismos de tipo híbridos, con más de una frecuencia y 0.5 Hz. Los eventos Híbridos, pueden tener 

frecuencias altas y bajas o con las variaciones de tener más de una frecuencia intercaladas (CHOUET, B. A, 1996). La 

mayoría de las frecuencias de estos sismos están en 0.5Hz, según conversación con Virginia Tenorio. 

 

Según J.M.Ibañez, E. Carmona., No debemos confundir los híbridos con eventos L.P. con una llegada en alta frecuencia 

inicial, por regla general, la llegada en alta frecuencia de los híbridos debe presentar ondas P y S claras, aunque no 

siempre estas ondas están bien claras. Se ha realizado un conteo diario de los sismos a partir del día 23 de julio y durante 

todo el mes de Agosto. (Figuras 2 y 3). 
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Figuras 3 y 4. La sismicidad del mes de Agosto 2019 se aumentó a partir del día 23 de agosto alcanzando el máximo pico 

casi 700 sismos el día 28 de agosto. La sismicidad continúa. El día 09 de septiembre se reactivó la estación sísmica 

MASN y se observó en ambos sismogramas que las señales están registrándose, lo que confirma la actividad sísmica que 

está presentando el cráter Santiago. (Se adjuntan dos sismogramas para comprobar los registros arriba mencionados). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figuras 5. Sismogramas de los registros de la sismicidad del mes de Agosto y septiembre 2019, volcán Masaya. 
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En coordinación con expertos vulcanólogos y sismólogos del Departamento de Geofísica de la UNAM- México (Dr. 

Robin Campion y Dr. Denis Legrand), que han trabajado de la mano en el estudio del lago de lava en el cráter Santiago, 

con el grupo de especialistas de la dirección de Vulcanología del INETER, durante los años 2016-2018, se propone que 

existen dos hipótesis que podrían estar ocurriendo en la fase actual del cráter Santiago. En cuanto las emisiones de gases 

medidas en meses anteriores, estas presentan el mismo padrón pulsante, parecidas con los datos recolectados en los años 

2016, 2017 y 2018, aunque los últimos datos de SO2 registrados antes de la explosión del 21/07/2019 muestran valores 

muy abajo del promedio característico del Masaya desde que está el lago de lava (1500-2500 T/d), y podría ser una señal 

precursora de la explosión. Esta disminución puede estar relacionada, primero a colapsos internos que obstruyen el cráter 

con escombros (posiblemente impregnados de agua) y favorecen la acumulación de gas y vapor que generó la explosión. 

Y segundo una disminución de la eficiencia de la convección magmática que transporta el gas a la superficie. Si esto 

pasa, el gas, al lugar de salir de manera continua, y abundante, empieza a formar slugs (burbujas alargadas que ocupan 

todo el diámetro del conducto y explotan cuando llegan a la superficie.   

 

 

 

Volcán Momotombo 
Latitud: 12. 42º N, Longitud: 86. 55º O  

Elevación: 1161msnm. 

Tipo de volcán: Estratovolcán 

Esta localizado al Noroeste del Lago de Managua a unos 40 km al NO de la ciudad de Managua. Ha 

tenido 9 erupciones desde tiempos históricos y ha mantenido una actividad fumarólica constante. La 
última erupción se produjo en diciembre del 2015 la cual fue de tipo Stromboliana al inicio, para 

cambiar a explosiones discretas en los siguientes cuatro meses. Este volcán forma parte de un 

complejo volcánico que esta además compuesto por la Caldera Monte Galán y el Cerro Montoso en 
el Noroeste. Los tipos de erupciones presentadas han sido Estrombolianas y Freatomagmáticas. 

 

Mediciones de dióxido de azufre SO2 

Los días 08 y 09 de Agosto 2019, se realizó mediciones de dióxido de azufre (SO2) en los alrededores del volcán 

Momotombo, utilizando la técnica de Móvil-DOAS, para cuantificar el flujo de esta especie química con los años 

anteriores. En total se realizaron 17 transeptos, encontrándose en 13 la presencia de SO2, los resultados obtenidos del 

flujo de  SO2 fueron menores  con un promedio de 316 ton/día, que en el mes de Julio 2019, con un promedio de 436 

ton/días. Los valores muestran una disminución después de la explosión de Diciembre del año 2015.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Fecha  Hora  Travesía 

Flujo 

SO2 

ton/día 

8/8/2019 10:09 1 174 

8/8/2019 10:42 2 131 

8/8/2019 11:55 3 289 

8/8/2019 12:14 4 188 

9/8/2019 09:54 5 530 

9/8/2019 10:20 6 407 

9/8/2019 10:35 7 269 

9/8/2019 10:48 8 385 

9/8/2019 10:59 9 409 

9/8/2019 11:10 10 484 

9/8/2019 11:22 11 330 

9/8/2019 11:35 12 220 

9/8/2019 11:43 13 291 

Promedio      316 

Desviación 

estándar  
  

  
122 

Tabla 4. Valores promedios de flujo de dióxido de 

azufre (SO2), medidos en el mes de agosto en el 

volcán Momotombo. Gráfica inferior muestra la 

trayectoria de medición. 
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Mantenimiento de estaciones sismo volcánicas y GPS 

 

Del 19 al 23 de agosto del 2019, se realizó mantenimiento a las estaciones de vigilancia volcánica ubicada en los volcanes 

Momotombo y Telica. Se descargaron datos de la estación de GPS JC, encontrando la batería de la estación descargada, 

por lo que no se pudo descargar datos del receptor de GPS, se visitó la estación de GPS ubicada en la planta Momotombo 

descargando los datos y realizando mantenimiento. 

 

Se visitó la estación de gases mini-DOAS ubicada en el Volcán Momotombo, encontrando la memoria externa de la caja 

electrónica MOXA desmontada, se retiró para checar el equipo y se le realizo un reset y se volvió a instalar el software y 

configurar. Se visitó la estación sísmica Santa Anita encontrando el router de la estación freezado y se procedió a 

restablecer la señal. 

 

Se reinstalo la estación sísmica Bella Vista ubicada en el volcán Momotombo, reduciendo un poco el ruido de la señal 

con el emplazamiento que se construyó, la señal de internet del router se mejoró en un 90% con una pequeña antena omni 

direccional que se le instaló, se visitó el área de informática de la UNAN-León para hacer cambio de batería de respaldo 

de las 4 cámaras web instaladas en la azotea por una batería de mayor capacidad. 

 

Se visitó el volcán Masaya para orientar la estación sísmica MASN 
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3. Avales de Estudios de Zonificación Geológica por Fallamiento Superficiales. Agosto, 2019 
Elaborado por Ing. Ada Mercado Rodríguez. 

 

El Instituto Nicaragüense de Estudios Territoriales (INETER), en uso de las facultades que le confiere su Ley Orgánica 

311 y su Reglamento (decreto 120-99, art²culo n¼mero 19), elabor· la ñGu²a T®cnica de Estudios Geológicos y 

Obtenci·n de Aval correspondiente a la ciudad de Managua y sus alrededoresò (febrero, 2014). Esta gu²a presenta la 

metodología a seguir en el proceso de elaboración de estudios geológicos avalado por INETER, si es que cumple con 

los procedimientos que dicha Guía establece.  

 

 A continuación, se presentan los avales de estudio Geológico entregados en este mes de agosto para un total de 4 

estudios, por el INETER (Ver Mapa No. 1), con su respectiva ubicación. 

 

No. Código Estudio  Geológicos Zonificación  

Geológica  

Fecha de 

 Entrega  

1 2019-07-65-

EAM 

 

Estudio de zonificación Geológica por Fallamiento Superficial 

Proyecto: Antena de telefonía celular Nueva Guinea Zona 2 

código NI79484-B, Municipio de Nueva Guinea, RACCS 

 

Zona I Regular y 

Zona Indefinible  

 

6/8/2019 

 

2 2019-07-64-

EAM 

 

Estudio de zonificación Geológica por Fallamiento Superficial 

Proyecto: Antena de telefonía celular Bo 19 de Julio BLF 

código NI79487-B, Municipio de Bluefields, RACCS 

 

Zona III de Alto 

Riesgo Sísmico  

 

6/8/2019 

 

3 2019-07-66-

AMG 

 

Estudio de zonificación Geológica por Fallamiento Superficial 

Proyecto: Ampliación de las líneas de proceso productivo 

(mantequilla y crema) y de su planta de tratamiento de aguas 

residuales industriales en la planta LALA San Benito, ubicado 

en el km 35.5 carretera Panamericana Norte, San Benito, 

municipio de Tipitapa, departamento de Managua  

 

Zona I Regular y 

Zona Indefinible  

 

8/8/2019 

 

4 2019-08-68-

EAM  

 

Estudio de zonificación Geológica por Fallamiento Superficial 

Proyecto: Antena de telefonía celular Nueva Guinea zona 8 

código NI79483-B, Municipio de Nueva Guinea, RACCS 

 

Zona I Regular y 

Zona Indefinible  

 

18/8/2019 

 

 

Nota: En este mes de agosto se efectuaron 4 estudios geológicos para la construcción de proyectos, en los departamentos 

de Managua, RACCN, Nueva Segovia; Adjunto se encuentran los mapas correspondientes. Los estudios geológicos 

presentados en el mes se encuentran en el área de CEDOC-INETER. 

 

 

 

 

 

 
 

 

Lista de Consultores (Código Asignado): 

MVO: Marvin Valle                             EAM:  Ezequiel Alvarado 

AMG:  Angélica Muñoz BB: Bismark Blandino 

MG: Muriel Gómez   
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Mapa No.1. Ubicación de estudios de zonificación geológica por fallamiento. Agosto, 2019 
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Cartografía de Deslizamiento en el municipio de Esquipulas Departamento de Matagalpa 

13 al 16 de agosto, 2019 
Bianca Vanegas; Ada Rodríguez 

 

INTRODUCCION  

El presente informe tiene como objetivo la cartografía morfológica en el municipio de Esquipulas, departamento de 

Matagalpa, con mayor énfasis a las formas relacionadas a procesos de inestabilidad de ladera, en la cual se incluyen 

depósitos de movimientos fósiles y deslizamientos activos. El principal interés de la realización de este tipo de 

cartografía, es debido a las grandes afectaciones registradas en el mes de octubre del año 2017, debido las intensas 

precipitaciones que se evidenciaron en gran parte del municipio. 

 

Esta incluye datos de la morfología, tipo de deslazamiento, cuantificación de su volumen, determinación del área 

inestable, dirección de propagación, así como una descripción del depósito, características geológicas del área y las 

condiciones litológicas en donde se están originando dichos deslizamientos, esto para la debida actualización de la base 

de datos de deslizamientos a nivel nacional que se lleva en la dirección de Geología Aplicada. 

 

 
 

Figura 1. Mapa de ubicación de los deslizamientos cartografiados. 

 

ASPECTOS GEOMORFOLÓGICOS 

El área de estudio se ubica en la región geomorfológica de la meseta central o tierras altas del interior, esta área pertenece 

estructuralmente a la parte sur del Bloque Chortis (Rogers et al., 2007), que está cubierta principalmente por productos 

volcánicos del Mioceno al Plioceno. 

 

Las rocas volcánicas en Nicaragua se pueden dividir en dos grupos principales según su edad y ubicación. Las áreas 

volcánicas cuaternarias y terciarias, las cuales están parcialmente separadas por la depresión nicaragüense con una 

tendencia SE-NW (McBirney y Williams 1965), las cuales prevalecen hacia el E. Las rocas volcánicas cuaternarias se 

localizan predominantemente al oeste de la Depresión nicaragüense. 

 

El municipio de Esquipulas, tiene una orientación E-W, debido a que se ubica en el límite NE de una pequeña caldera, su 

geomorfología se caracterizada por presentar un drenaje bien marcados en zonas llanas, provenientes de los altos 

topográficos.  
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Se diferenciaron unidades de origen volcánico, como los es remanentes de calderas y estructuras semicirculares, están 

presentan una topografía escarpada con pendientes de 20-80°, así como intrusivos ácidos, estos presentan un relieve muy 

inclinado a modernamente escarpado, con pendientes que oscilan entre 20-60°, estas   son claramente diferenciables al 

NE y E del casco urbano de Esquipulas. Esta cubre gran parte del área de estudio. 

 

La red fluvial en su gran mayoría es del tipo dendrítica (Figura 2), compuesta por los afluentes principales: Rio la uva, 

Compasagua (primer orden) y Quebrada Miraguas, Calico, La Pacaya (tercer orden) Rio Grande de Matagalpa (Cuarto 

orden). Todo ellos con dirección de flujo NW, desembocan en el Río Grande de Matagalpa, reflejando los 

comportamientos estructurales N-S y NW-SE evidenciado en campo. 

 

GEOLOGÍA  

Las rocas que afloran en la zona de estudio se ha descrito perteneciente al Oligoceno-Mioceno del Grupo Matagalpa, se 

caracteriza por estratos de Ignimbrita ácida y lavas Riolítica a daciticas (Ehrenborg 1996). El Grupo Mioceno Coyol en el 

área de estudio consiste principalmente de lavas intermedias a básicas, brechas, depósitos de lahar y localmente de rocas 

piroclasticas. El vulcanismo de este tipo se desarrolló en secuencias ignimbríticas ácidas gruesas (escudos y cúpulas de 

Riolita, (Cas y Wright 1987). Ambos grupos registran una actividad volcánica relativamente continua, así como una 

migración de centros eruptivos. 

 

 
Figura 2. Mapa Geológico del área de Esquipulas. 

 

DESLIZAMIENTOS CARTOGRAFIADOS  

Comunidad: San Miguel   

Coordenadas: 630409E / 1398872N 

Descripción:  

Se ubica a 1.25 km al SW del casco urbano de Esquipulas, con una elevación de 620(msnm) y una pendiente de 20° hacia 

el Sur, morfológicamente se caracteriza por remanentes de estructuras de calderas volcánicas.  

 

Punto 1. Se identificó un deslizamiento superficial en las coordenadas 630409E/1398872N en el borde externo de una 

antigua caldera volcánica, litológicamente corresponde a rocas volcánicas de tipo Ignimbrita soldada, la unidad subyace a 

sedimentos de ladera (Qc), sus dimensiones corresponden a un ancho de 14.40m x 16.36m de largo. ver figura. 3 
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Fig. 3: Deslizamiento Superficial Finca San Miguel 

 

Comunidad: Cumaica-El Dorado  

Coordenadas: 640831E / 1400022N 

Descripción:  

Se ubica a 9 km al SW del casco urbano de Esquipulas, con una elevación de 592(msnm) y una pendiente de 8% hacia el 

Sur, morfológicamente se caracteriza por remanentes de estructuras de calderas volcánicas, así como describir una 

pendiente escarpada la cual oscila entre 10-40%. En esta se cartografiaron alrededor de 10 deslizamientos Superficiales . 

 

Punto 1. Ubicado en las coordenadas 640831E / 1400022N corresponde al piso de la caldera La Luna, Litológicamente 

corresponde a rocas andesiticas moderadamente meteorizadas, esta unidad subyace a suelos arenosos con alto contenido 

de hierro de espesores entre 0.5 a 1.20 metros, el deslizamiento para el día 14/08/19 había afectado 5.2 metros del camino 

rural, para el día 15/08/19, afecto el camino en su totalidad, dejando sin acceso a las comunidades aledañas ver fig. 4 

 

 
Figura 4. Escarpe de deslizamiento superficial en las coordenadas 640831/1400022. La línea de color amarillo 

indica la dirección del movimiento, en la imagen a su vez se muestra que el escarpe del deslizamiento mide 1.5 

metros 



Boletín Sismos y Volcanes de Nicaragua. Agosto, 2019.                                                                                     Dirección General de Geología y Geofísica 

  

pág. 25 

 

 

 

 

Punto 2. Ubicado en las coordenadas 642074E / 1402534N, 15 km al NW del Municipio de Esquipulas en el cerro Los 

Angeles, caracterizado como un deslizamiento superficial, en una pendiente de 13°-15°, en este se identificó un proceso 

muy activo ver fig. 5, de igual manera se identificaron indicadores de inestabilidad de ladera como, es reptación de suelo, 

escalones visibles de 1.5 a 2m y superficie de depósitos de deslizamientos previos. Se identificaron 3 escarpes el primero 

en las coordenadas: 642110E / 1402476N, el segundo 642045E / 1402510N y el tercero 642033E / 1402527N. 

Litológicamente corresponde a una roca basáltica moderadamente meteorizada, la cual debido al fracturamiento medio 

permite la infiltración de agua, el cual forma pequeños ojos de agua en épocas de invierno, en la parte superior a 2m de la 

Corona del deslizamiento se ubicada una vivienda ver fig. 6 

 

 
Figura 5. Escarpe 1 y 2 del deslizamiento complejo en las coordenadas 642074/1402534. 

 

 
Figura 6. Deslizamiento superficial ubicado en el extremo Este del cerro Los Angeles, de 2.5metros de ancho x 3m 

de alto. El circulo de color rojo indica la casa ubicada a 2m de la corona del deslizamiento 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Boletín Sismos y Volcanes de Nicaragua. Agosto, 2019.                                                                                     Dirección General de Geología y Geofísica 

  

pág. 26 

 

 

 

 

 

 
Figura 7. Tercer escarpe, coordenadas: 642033E / 1402527N 

 

Localidades: Camino San Matías   

Coordenadas: 641551E / 1402844N 

Descripción: Se identificó en un segmento de un camino rural, un deslizamiento superficial, en el extremo SE del casco 

urbano de Esquipulas 3 deslizamientos superficiales. La zona se encuentra inmersa en el borde interno de la caldera 

volcánica La Luna, donde prevalecen pendientes de entre 8°-40°. Litológicamente corresponde a una unidad de suelo 

residual con alto contenido de hierro ver fig. 8 

Figura 8. Deslizamientos superficiales en camino a la comunidad San Matías 

 

Localidades: Sector La Luna. 

Coordenadas: 639242E / 1402234N 

Descripción: Sitio ubicado en el extremo SW de la caldera volcánica conocida como La Luna de edad Mioceno (Grupo 

Coyol Superior), su eje principal tiene una dirección NW-SE y comprenden varios relictos de centros volcánicos, así 

como la formación de calderas coalescentes, el límite de esta caldera se encuentra influenciada por una falla geológica del 

tipo normal con un rumbo NW, presenta una pared de más de 400 m de altura y una pendiente de mayor de 30% al NE. El 

control estructural de esta zona se caracteriza por dos sistemas de fallas principales siendo estas NW y NE. 

La principal afectación que se apreció fue, por flujos de detritos este se, estos debido al fuerte pendiente de la zona, así 

como el alto grado de meteorización de la roca, en el cual los factores desencadenantes son las altas precipitaciones o 

lluvias prolongadas ver fig. 9 

 

 


