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Mapa epicentral de sismos localizados en Nicaragua. Noviembre, 2019
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Resumen
Sismicidad en Nicaragua

La Red Sismica de Nicaragua, registr6 331 eventos sismicos. La mayoria se localizaron en Océano Pacifico de
Nicaragua y Cadena Volcanica Nicaragiiense.

Actividad Volcanica de Nicaragua
Los volcanes San Cristobal, Telica, Cerro Negro, Momotombo y Concepcién mantuvieron relativa calma. El 23 de julio,
en el volcan Masaya seprodujo una pequefia explosion, proveniente del crater Santiago.

Desarrollo de la Red de Monitoreo y Alerta Temprana
Actualmente, la Red Sismica Nacional cuenta con 92 estaciones sismicas que transmiten sus sefiales via radio, Internet y
fibra éptica a la Central Sismica en Managua. Entre ellas, estaciones de periodo corto, acelerogréaficas y banda ancha. Ademas, se
registran los datos de mas de 500 estaciones sismicas extranjeras que entran via INTERNET.
La red de monitoreo de gases cuenta con 5 MiniDoas, que estan instaladas en las faldas del volcan San Cristdbal, volcan
Masaya y volcan Concepcidn.

Este boletin se puede obtener en la pagina Web de INETER
http://webserver2.ineter.gob.ni/geofisica/sis/bolsis/bolsis.html

Datos sismicos como lecturas y formas de ondas pueden ser obtenidas escribiendo a: virginia.tenorio@gf.ineter.gob.ni

Abstract
Seismicity in Nicaragua
The Nicaragua Seismic Network recorded 331 seismic events. Most were located in the Pacific Ocean of Nicaragua and
the Nicaraguan Volcanic Chain.

Activity in the Volcanoes of Nicaragua
The San Cristébal, Telica, Cerro Negro, Momotombo and Concepcion volcanoes remained relatively calm. On July 23, a
small explosion was produced at the Masaya volcano, coming from the Santiago crater.

Development of the Monitoring and Early Warning Network
Currently, the National Seismic Network counts with 92 seismic stations that transmit via radio, internet and optical fiber
to the seismic center in Managua. Of these are short period, accelerographic stations and broad band stations. Furthermore, the
data from 500 foreign seismic stations are registered on line via INTERNET.
Other monitoring stations are 5 stations MiniDoas register continually the degassing of San Cristébal, Masaya and
Concepcion volcanoes.

This Monthly Bulletin is published in the Web page of INETER
http://webserver2.ineter.gob.ni/geofisica/sis/bolsis/bolsis.html

Seismic waveforms and phase data can be obtained writing to: virginia.tenorio@gf.ineter.gob.ni
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1. Aspectos Generales de la Sismicidad de Noviembre, 2019

Sismicidad de Nicaragua.
La Red Sismica Nacional de Nicaragua registrd 331 sismos, de estos se localizaron 86 en Nicaragua, el restante se
localiz6 en la Region Centroamericana, Caribe y México (ver figura de la portada.).

La distribucién epicentral de los sismos en Nicaragua, se concentr6é en la Zona de Subduccién, frente a las costas del
Golfo de Fonseca, Cosigliina y Masachapa con 93%b, Cadena Volcanica con 5%, Otras Zonas con 2%. (Ver figura 2).

Dtras Zonas
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5%

Zona de Subduccion.
93%

Figura 1. Distribucion porcentual de la sismicidad en Nicaragua. Noviembre, 2019

Las figuras 3 y 4, reflejan una estadistica de la distribucidon del ndmero de los sismos, tanto en magnitud como en
profundidad.
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Histograma de sismos localizados y registrados por la Red Sismica de Nicaragua

Las figuras 5 y 6, presentan la distribucion del nimero total de sismos registrados por mes y el nimero de sismos

localizados en Nicaragua.
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Sismicidad en Centro Ameérica y otras Regiones

En este mes, la Red Sismica de Nicaragua registrd sismos con epicentros en la Regién Centroamericana. La mayoria de
los sismos se registraron en: Costa Rica, El Salvador, Guatemala, Honduras y fuera de la regién centroamericana.
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Figura 7. Mapa epicentral de sismos localizados en Centroamérica, por la Red Sismica de Nicaragua. Noviembre, 2019
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2. Sismicidad en los volcanes activos de Nicaragua
Virginia Tenorio
Volcan San Cristobal

De enero a noviembre del 2019 se han registrados aproximadamente 81,348 eventos sismicos (ver figura 1), La mayoria
de los eventos fueron desgasificacion y muy pocos volcano tecténico.

El tremor del volcéan se ha mantenido en bandas, entre 200 y 150 unidades RSAM. (figura 4).
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Volcan Telica

De enero a noviembre, 2019 se han registrados aproximadamente, 958,843 eventos sismicos (figura 1). De estos, se
registraron 779,667 eventos tipo Hibridos (figura 2). Las frecuencias oscilan de 1.0 hasta 5.0Hz (figura 3). Los eventos
generalmente tienen una duracion de 40 a 60 segundos de amplitud variable y de inicios moderadamente emergentes.

Otro tipo de eventos Son los eventos Multiples (M), se contabilizaron 167,798 (figura 2). Estos eventos tienen una
duracién entre 45 y 50 segundos, con frecuencias variadas de 3.2, 3.7, 4.0, 4.5, 5.7 y 6.8Hz (figura 3).

También se han registrados sismos de Largo Periodo (LP), se contabilizaron 67,225 (figura 2). Estos eventos sismicos
de largo periodo poseen rangos de frecuencias de los 3.0 a los 4.5Hz (figura 3) y poseen una duracién entre los 20 a 30
segundos. Segun la diferencia temporal de los arribos de la onda P y S de esta es de unos 1.7 a 2 segundos lo que hace
suponer una fuente entre 6.0 y 10.0km de profundidad.

Con bajo nimero de sismos fueron los de tipo volcano tecténico (VT), se contabilizaron 16,806 (figura 2). Estos eventos
tuvieron una duracién de 15 a 20 segundos y amplitudes muy bajas que no fue posibles sus localizaciones. Tienen
frecuencias de méas de 5Hz (figura 3).

Para este mes el tremor se mantuvo entre 100 y 140 unidades RSAM (Ver figura 3).
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2. Volcanes activos de Nicaragua. Noviembre, 2019.
Eveling Espinoza, Armando Saballos, Martha Ibarra, David Chavarria,
Teresa Olivares, Elvis Mendoza, Martha Navarro

Volcan San Cristébal
Latitud: 12.70 N, Longitud: 87.02 O
Elevacion: 1745 msnm.

Es un estratovolcan, localizado a 150 Km al Norte de Managua. En
su historia eruptiva ha tenido 9 erupciones desde el tiempo de la
conquista. El complejo volcanico San Cristobal estd compuesto por
los volcanes: Volcan San Cristobal, volcan Casita, Cerro Mocintepe,
los Crateres de La Joya y El Chonco (domo), lagunas y crateres de
colapsos. El tipo de erupciones ha sido mayormente Estrombolianas
a Sub-Plinianas.

Mediciones de diéxido de azufre SO»

El dia 12 de noviembre del 2019, se realiz6 mediciones de dioxido de azufre (SO;) en los alrededores del volcan San
Cristobal, en el municipio de Chinandega, utilizando la técnica de Movil-DOAS, para cuantificar el flujo de esta
especie quimica con los datos de afios anteriores. En total se realizaron 4 tranceptos, se encontré la presencia de SO,
El flujo medido fue menor que en el mes de octubre 2019, con un promedio de 404 ton/dia, lo que puede indicar que
el conducto se encuentra obstruido.

Fecha f'u;g,soz D‘i§Vi§Cién Fluios de Dioxido de azufre (SO2) Volcén San Cristobal
on/dia estanaar 1000

01/02/2018 109 6 900 -
28/02/2018 24 12 i o
15/08/2018 461 74 P o
19/09/2018 893 161 § -
23/10/2018 269 64 S
27/02/2019 917 19 - m
28/02/2019 621 109 ) | ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ | |
26/03/2019 303 96 22/09/2017 31/12/2017 10/04/2018 19/07/2018 27/10/2018 04/02/2019 15/05/2019 23/08/2019 01/12/2019 10/03/2020
27/03/2019 297 61 =4=Flujo SO2 ton/dia =f=Desviacion estandar
25/04/2019 251 93
25/06/2019 440 40
23/07/2019 340 83
19/08/2019 323 77
10/09/2019 303 78
10/10/2019 495 83
12/11/2019 404 110

Tabla 1. Valores promedios de flujo de ;
diéxido de azufre (SO,), medidos en los % et et
afios 2018 y 2019 en el volcdn San F '
Cristdbal. Imagen inferior muestra la
distribucion ~ de  la  concentracion
encontrada durante un transecto.
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Volcan Telica
Latitud: 12. 60° N, Longitud: 86. 87° O
Elevacion: 1010 msnm

Tipo de volcan: Estratovolcan

Indice de Explosividad Volcanica (IEV): 3

indice de Peligrosidad: 10

El volcan Telica esta localizado a 100 km al Norte de
Managua. Ha tenido una historia eruptiva desde 1527, con
12 erupciones reportadas. El complejo volcanico Ademas
esté compuesto por los cerros Agliero, Santa Clara y Los
Portillos-El Azucena. Las explosiones Estrombolianas y
sub-plinianas se parecen a las del VVolcan San Cristobal.

Mediciones de diéxido de azufre SO»

El dia 12 de noviembre del 2019, se realiz6 mediciones de diéxido de azufre (SO,) en los alrededores del volcan Telica,
utilizando la técnica de Movil-DOAS, para cuantificar el flujo de esta especie quimica con los datos de afios anteriores.
En total se realizaron 10 transectos, de los cuales en 8 se encontro la presencia de SO, los resultados obtenidos en este
mes muestran un promedio de 303 ton/dia menor que en el mes de octubre 2019 con un promedio de 385 ton/dia.

Desviacion
Fecha Promedio | Estandar
28/02/2018 334 129
01/03/2018 293 8 Flujo de Dioxiodo de azufre (502) Volcan Telica
16/04/2018 406 150 -
19/04/2018 265 38 © i | — 2 N
15/08/2018 278 43 wl 1/ \ VAN
16/08/2018 309 130 20 '/ — \\ —~ \e\/
19/09/2018 306 89 > ) 1%
20/09/2018 451 20 w. t / 1 —
24/10/2018 370 38 su L \VA\\/
25/02/2019 380 109 ’ 8 2 g 8 8 5 & 5 ¥ X B ¥ 5
25/03/2019 266 110 5 F 0§ 0§ OF o§ o3 0§ % O§ o: o3 o3
24/04/2019 180 55 o F F s B R E s R R E
26/04/2019 157 31
26/06/2019 296 61
24/07/2019 372 40
20/08/2019 247 26
11/09/2019 232 7
11/10/2019 385 115
12/11/2019 303 125

gua

Tabla 2. Valores promedios de flujo de Sanaso Empinado RS Mais ez
dioxido de azufre (SO.), medidos en los : - BuebioRedondo. Miguel Aigel OF, .
afios 2018 y 2019 en el volcan Telica. e i N

Imagen inferior muestra la distribucion de la S
concentracion durante el recorrido.

c
Telica

‘o) a
Zanjon'Santo Cristo El

Google
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Medicidn de temperaturas e imagenes térmicas
El dia 19 de noviembre del 2019, se realizo trabajo de campo de medicidon de temperaturas y toma de imagenes

térmicas con la pistola infrarroja, en el crater principal (fotos 1 y 2) y fumarolas del crater del volcan Telica (grafico
1). La temperatura maxima medida fue de 170°C, valor mas bajo que en el mes de mayo de 346°C, con una
diferencia de temperatura registrada de 176°C, lo que hace presumir que el orificio del créater principal puede
encontrarse obstruido.

Entre las observaciones visuales se identificaron derrumbes internos y externos en las paredes Sur y Suroeste,
registrados desde la explosion ocurrida en el afio 2011 hasta la actualidad, los que causan presion de los gases
volcanicos y obstruccién del conducto principal. Durante la permanencia en el borde del crater, no se escuché ningdn
tipo de sonido de presién de gases (sonido de jet).

—~——
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Crater

Fotos 1 y 2. Izquierda: Se observa la cantidad de material de derrumbe que se encuentra obstruyendo la salida de
gases del crater principal del volcan Telica. Derecha: Se aprecia la salida de gases volcanicos por las grietas de las
fumarolas en la pared Oeste.
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Foto 3. Secuencia de fotografias donde se observan cambios internos que ha presentado el crater del volcan Telica
desde el afio 2015 hasta el 2019. El grafico inferior muestra los valores de temperaturas del crater del volcan Telica.

Valores de temperaturas fumarolas Volcan Telica
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Grafico 1. Los valores maximos de temperaturas obtenidas en las fumarolas fueron de 72°C, se mantienen dentro del
rango de lo normal.

El 18 de noviembre 2019, se monitorearon las fumarolas de las fuentes termales ubicadas en la parte
Noreste del volcan Telica, en el sitio conocido como El Najo y en los Hervideros de San Jacinto de Tizate
localizado en el municipio de Ledn-Malpaisillo. Las temperaturas se mantienen dentro del rango de lo
normal. No se observaron cambios visuales.

pag. 12



Boletin Sismos y Volcanes de Nicaragua. Noviembre, 2019. Direccion General de Geologia y Geofisica

18/11/2019 15:19:34 oc 18/11/2019 15:19:34

Bx1 Max 53.3°C
Min 600°CQ
Average  50.9°C A

Parametros
\ Emisividad 0.95
o Temp. refl. 20 °C

46.9 3 - W%
IR_2019-11-18 0... FLIR SC620 404004536 IR_2019-11-18_0... FLIRSC620 40400

20/11/2019 09:51-39 c 20/11/2019 09:51:39

Bx1

8 Bx1 Max 451°C
Min -60.0 °C3
Average 38.2 °CA

Parametros
3 Emisividad 0.95
s Temp. refl. 20 °C

s 0 -
IR_2019-11-20 0... FLIR SC620 404004536 DC-2019-11-20_...

Imagenes térmicas tomadas en hervideros de San Jacinto de Tizate y El fumarolas El Najo, noviembre 2019.

Volcan Masaya

Latitud: 11.95°N, Longitud: 86.15°0
Elevacién: 635 msnm.

Tipo de volcan: Caldérica

indice de Explosividad Volcéanica (IEV): 2

Lo que popularmente se conoce como volcan Masaya es una caldera de 6.5 km
(SO-NE) de ancho por 11.5 km de largo (SE-NO). Esté localizado a 20 km al SE
de la ciudad de Managua. La mayor parte de la caldera fue declarada Parque
Nacional desde 1979. Las emisiones de lava méas grandes y mas recientes en esta
caldera volcanica ocurrieron en 1670 y 1772. La caldera contiene los crateres de
Masaya (también conocido como San Fernando), Nindiri, San Pedro, San Juan, y
el Santiago (actualmente activo). También existen dentro de la caldera varios
conos de escoria de edad reciente. Las erupciones de esta caldera de edades
mayores a los 1800 afios han sido muy explosivas y de composicion basalticas,
que han producido depdsitos basalto-ignimbriticos con volimenes entre los 0.2-
3.9 km3.

Mediciones de didxido de Azufre (SO,)

El dia 11 de noviembre del 2019, se realizd6 mediciones de diéxido de azufre (SO,) en el tramo de la
carretera Ticuantepe—La Concepcion, con la técnica Movil DOAS, para cuantificar el flujo y
correlacionarlo con las mediciones anteriores. En total se realizaron 6 transectos, detectando la presencia
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de SO>. Los resultados obtenidos de SO, muestran un promedio de 1,037 ton/dia, valor menor que en el
mes de septiembre 2019, con un promedio 1,416 ton/dia.

Flujo de dioxido de azufre (S§02) Volcan Masaya
. Desviacion

4500
Fechas Promedios | .« dar e st
12/01/2018 | 1283 605 SR [r— .
14/01/2018 | 521 113 i
28/01/2018 | 690 179 .
31/01/2018 | 1208 119 T o
19/02/2018 | 858 260 8
28/08/2018 | 1572 208 2 7
30/08/2018 | 1206 316 T
11/09/2018 | 1214 304 ]
09/10/2018 | 1331 209 F N EEEEEEEEEEEE R
10/10/2018 | 1454 303 g8 888§ 8888888888
22/01/2019 | 1143 116 T2 2 EFEITINETEETRETIR
24/01/2019 | 1044 303
18/02/2019 | 1168 261
20/02/2019 | 1443 305
21/02/2019 | 1318 443
12/03/2019 | 1400 386
13/03/2019 | 1389 397 :
14/03/2019 | 1401 319 : 5 RV
22/04/2019 | 725 310 BN Tar o k
19/06/2019 | 921 375 o A o 7 o
20/06/2019 | 1323 296 : e
15/07/2019 2060 399 Rigoberto '6pez Pérez o
17/07/2019 | 1468 634 R Los Mercados 4
18/07/2119 | 736 169 S S )
16/08/2019 | 2095 311 - TR
13/09/2018 | 1416 604 Age A LPRLSIe Lo TiRcelRt :
11/11/2019 | 1037 142 ﬂ o, e ‘ Google Earth

Tabla 3. Valores promedios de flujo de didéxido de azufre (SO2), medidos en los afios 2018 y 2019 en el volcan Masaya.
Gréfica inferior muestra la concentracién encontrada durante la trayectoria recorrida.

Medicion de temperaturas e imagenes térmicas
El dia jueves 21 de noviembre del 2019, se realiz6 mediciones de temperaturas en las fumarolas y toma de imagenes

térmicas en el lago de lava del crater Santiago, con el objetivo de monitorear la dindmica y cambios en su actividad.
La temperatura medida en este mes de noviembre es de 287°C, comparada con las mediciones del mes de mayo de
este mismo afio (340°C), muestra una diferencia de 53°C. Se mantiene la conveccion del lago de lava.
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0

g s T ho S ~ 2.9 4
IR_2019-11-21_0... FLIR SC620 IR_2019-11-21_0... FLIR SC620 404004536
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200.0 °C
200.0 °C
200.0 °C

0.95
20 °C

21/11/2019 19:02:56

21/11/2019 19:02:56 °C

Emisividad
Temp. refl.

26.4
ID 2N1Q.11_21 N £l ID QAR2N Ansnnacaa IR 2019-11-21 0... FLIR SC620 404004536
Imagenes térmicas, la superior fue tomada desde el mirador Il y la inferior desde el mirador | plaza Oviedo, en el

crater del Santiago, caldera del volcan Masaya.

Volcan Momotombo

Latitud: 12. 42° N, Longitud: 86. 55° O

Elevacion: 1161msnm.

Tipo de volcéan: Estratovolcan

Esta localizado al Noroeste del Lago de Managua a unos 40 km al NO de la
ciudad de Managua. Ha tenido 9 erupciones desde tiempos histéricos y ha
mantenido una actividad fumardlica constante. La Gltima erupcion se produjo en
diciembre del 2015 la cual fue de tipo Stromboliana al inicio, para cambiar a
explosiones discretas en los siguientes cuatro meses. Este volcan forma parte de
un complejo volcanico que esta ademas compuesto por la Caldera Monte Galan y
el Cerro Montoso en el Noroeste. Los tipos de erupciones presentadas han sido
Estrombolianas y Freatomagmaticas.

Mediciones de diéxido de Azufre (SO2)

Min

Average

150.5 °C
-60.0 °C
454 °C,

Parametros

0.95
20 °C

El dia 13 de noviembre del 2019, se realizd mediciones de dioxido de azufre (SO2) en los alrededores del volcan
Momotombo, utilizando la técnica de Movil-DOAS, para cuantificar el flujo de esta especie quimica con los afios
anteriores. En total se realizaron 16 transectos, encontrandose en 12 la presencia de SO». Los resultados obtenidos del

flujo de SO, fueron similares a los obtenidos en el mes septiembre 2019, con un promedio de 359 ton/dia.
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Flujo de SO2 ton /dias

Flujo de Dioxido de azufre (SO2) Volcan Momotombo

ol e

0 . . .
22/10/2017  30/01/2018 10/05/2018 18/08/2018 26/11/2018 06/03/2019 14/06/2019  22/09/2019  31/12/2019

~+—Promedio 502 ton/dia ~#-Desviacion estandar

Flujo
Fecha Hora | Travesia | SO2

ton/dia
13/11/2019 |09:25|1 365
13/11/2019 |09:36 |2 313
13/11/2019 |09:52 3 250
13/11/2019 |10:05 |4 469
13/11/2019 |10:19 (5 410
13/11/2019 |10:31|6 305
13/11/2019 |10:43 |7 381
13/11/2019 |13:21|8 289
13/11/2019 |13:42 (9 450
13/11/2019 |13:26 |10 407
13/11/2019 [14:04 |11 360
13/11/2019 |14:19 (12 303
Promedio 359
o

Tabla 4. Valores promedios de flujo de
dioxido de azufre (SO), medidos en el afio
2019 en el volcan Momotombo. Grafica
inferior muestra la distribucién de la

concentracion durante el recorrido.

Volcan Cerro Negro

Latitud: 12.50° N,
Longitud: 86.70° O

Elevacién: 675msnm.

Tipo de volcan: Cono de Escoria

Es el volcan més joven del lineamiento volcénico cuaternario
nicaragiiense. Naciéd en abril de 1850. Es un cono de escoria,
localizado a 90 km al Norte de Managua. Ha tenido una vida
eruptiva mayor que todas las estructuras activas del pais, con 20
explosiones desde 1850 hasta 2010. El Cerro Negro se ubica sobre
fracturas N-S, dentro del Complejo EI Hoyo-Las Pilas-Cerro Negro.
El tipo de erupciones han sido Estromboliana y Sub-pliniana. Ultima
actividad eruptiva fue en Agosto de 2013, cuando nacieron tres

conos parésitos al volcan.
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Mediciones de temperaturas

El dia miércoles 20 de noviembre del 2019, se realiz6 gira de campo al volcan Cerro Negro, para realizar mediciones
de temperaturas y observaciones visuales. Los valores de temperaturas medidos estan dentro del rango de lo normal. Se
observaron derrumbes de la pared Sur del crater del volcan, debido a la actividad hidrotermal.

HISTOGRAMA DE TEMPRATURA DE LAS FUMAROLAS DEL CRATER DEL VOLCAN CERR@BEGRO 2015

180
160

150‘ 147

Temperatura®C

ptiembri

2017

¥ Series1 ¥ Series2 = Series3 ¥ Series4 = Seriesb ¥ Series6

Grafica 2. Valores de temperatura comprendidos entre los afios 2015y 2019 medidos en el volcan Cerro Negro.

T e

. v ey St g L5 B & SRS L ~ Ne e SR S
Fotos 4 y 5. Se observan derrumbes en el crater principal producidas por alteraciones hidr
noviembre 2019.

=

otermal. Volcéan Cerro Negro,
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Volcan Mombacho

Elevacién: 1,344 m.

Ultima erupcién: 1570

Ubicacién: Nicaragua

Mombacho es un estratovolcan en Nicaragua, cerca de la ciudad de
Granada. Tiene 1344 metros de altura. La Reserva Natural del Volcan
Mombacho es una de las 78 areas protegidas de Nicaragua. Mombacho
no es un volcan extinto, pero la Gltima erupcion ocurrié en 1570. No hay
conocimiento histérico de erupciones anteriores.

El dia 22 de noviembre del 2019, se realizé gira de campo para realizar
mediciones de temperaturas y observaciones visuales en el volcan AT .
Mombacho. Se observ6 una continua disminucién de la vegetacion en los flancos Noroeste y Noreste deI inter crater,
debido a los derrumbes y deslizamientos de bloques de rocas las cuales se encuentran fracturadas y alteradas
hidrotermalmente, provocando estos procesos de inestabilidad, que al desprenderse taponean la salida de los gases con
vapor de agua lo que provoca que salgan por las fracturas pequefias quemando la vegetacidn. Las temperaturas del
vapor de agua y gases es de 173°C lo que seca la vegetacidn que se encuentra alrededor. Se realizaron mediciones con
el termoémetro digital testo 920, la temperatura de la fuente principal registro una temperatura de 173°C, valor més alto
que la del mes de mayo, 2019, de 157°C, lo que indica que debido al taponamiento de las fumarolas causado por los
derrumbes, las temperaturas han aumentado 16 °C comparado con meses anteriores.

A) . C)
Iméagenes (A) y (B) se observa el deslizamiento y alteracion hidrotermal en la pared Noreste, (C) se observa presion
de los gases volc debido al taponamiento provocado por las rocas que se han derrumbado.

HISTOGRAMA DE TEMPRATURAS DEL CRATER VOLCAN MOMBAGCHD 2000

TEMPERATURAC

Grafica 3. Valores de temperatura comprendidos entre los afios 2000 y 2019 medidos en el volcan Mombacho.

Medicion de temperaturas e imagenes térmicas Hervideros de Tipitapa

El dia Jueves 21 de noviembre del 2019, se realizaron mediciones de temperaturas de las fumarolas de las fuentes
termales ubicadas en San Francisco Libre, en el centro médico de lodo terapia ubicado en la parte Sur del poblado y las
aguas termales de Tipitapa ubicadas en el centro turistico del mismo nombre. Se registraron temperaturas dentro del
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rango de lo normal de 100°C. En las aguas termales de los hervideros de Tipitapa se registraron temperaturas de 95°C
registrando un aumento de 33 ° C comparado con las mediciones del mes de mayo del 2019 de 67 ° C. Las
temperaturas estan dentro del rango de lo normal y no se observa ningin cambio significativo, solo poca evaporacion.

21/11/2019 14:32:00 oc  21/11/2019 14:32:00

Medidas

Bx1 Max
Min
Average

Parametros

Emisividad
Temp. refl.

346 |
IR 2010.11.21 N Fl IR QCAR2N anannar3s IR 2019-11-21 0... FLIR SC620 404004536

Imagen térmica tomadas en las aguas termales de Tipitapa.

Histogramas de temperatura de las fuentes termales 2017 al 2019

9797 95100 10000

Temperatura grados celsius

Julio Noviembre i Noviembre
2017 2018 2019
¥ Seriesl ¥ Series2 I Series3 Series4 B Series5

Grafica 3. Valores de temperatura comprendidos entre los afios 2017 y 2019 medidos en las fuentes termales de Tipitapa.

PROYECTOS Y CONVENIOS DE COLABORACION

A) “Contribuyendo a la Reduccion del Riesgo a Desastre con un enfoque de alianza publico-privada e
inclusiva” DIPECHO XI. Fortalecimiento en el monitoreo del Complejo volcanico San Cristobal.

Se impartieron talleres de sensibilizacion sobre las Amenazas volcanicas, sismica y deslizamientos dirigidos a los
comités locales-COLOPRED de los municipios de Chinandega, Chichigalpa, El Viejo y Corinto. El objetivo
principal es dar a conocer las diferentes amenazas del Complejo Volcanico San Cristébal y los diferentes grados de
afectacion y como estar preparados al momento que ocurren estos eventos. En total se capacitaron 423 integrantes de
los comités locales de las diferentes comunidades.
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Fotos. Talleres de sensibilizacién sobre amenazas volcanicas, sismicas y deslizamientos, dirigidos a los comités locales-
COLOPRES, de los Municipios de Chinandega, Chichigalpa, El Viejo y Corinto.

B) Plan de Repuesta Integral del Complejo Volcanico Telica, ante una posible Erupcién Volcanica
INETER-SINAPRED.

El dia 28 de noviembre del 2019, se realiz6 la entrega de los productos finales del Plan de Respuesta Integral del
Complejo Volcéanico Telica, donde participaron autoridades municipales y locales, representantes de la unidad de
gestion de riesgos-UNGIR de los municipios afectados y receptores. El personal de INETER, SINAPRED y Cruz

Roja, realizaron la entrega de los mapas de amenaza volcénica, documento descriptivo, y entrega de una maqueta
inclusiva, a la alcaldia de Telica.

Fotos. Talleres de entrega de los productos finales del Plan de Respuesta Integral del Complejo Volcanico Telica.
Autoridades municipales y locales de los municipios afectados y receptores.
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Mantenimiento v reparacidn de las estaciones sismo volcanicas, de gases, GPS y camaras web

Del 5 al 12 de noviembre se realizd gira de campo para dar mantenimiento a los diferentes equipos de vigilancia
instalados en los volcanes Masaya y concepcion.

Volcan Masaya y Apoyeque
Se realizd mantenimiento a la repetidora ubicada en el canal 6, reactivando la sefial de las estaciones sismica el
carddn, cdmara web y estacion sismica Corpus Cristi del VVolcan Apoyeque.

Se visito la repetidora de San Fernando ubicada en el volcan Masaya donde se cambié el radio Bullet, regulador de
voltaje Xantrex y cableado de red, los cuales fueron dafiados por un rayo. Se reestablecio asi la transmision de
imagenes de la camara web del mirador | del crater Santiago en la caldera de Masaya.

Se realiz6 mantenimiento en la estacion sismica de Nandasmo, las baterias se encontraban con su voltaje bajo, debido
a la sombra que generan los arboles en su alrededor y uno de los paneles solares dafiados. Se logré reestablecer la
sefial. Se recomienda cambio de baterias, paneles solares de la estacion sismica y recorte de los arboles.

Se instal6 radio powerbeam en la estacion sismica MASN del volcdn Masaya la cual fue dafiada por descarga
eléctrica. Se reestablecio la transmision de datos de la estacion de gases mini-DOAS el Caracol.

Volcan Concepcién

En la estacion sismica Japon, ubicada en el volcan Concepcion, se realizé cambio de baterias dafiadas y radio bullet
por radio tranzeo que se encontraba instalado con tecnologia obsoleta, para reestablecer enlace Japén-EIl Morro por la
cual se transmite los datos de la estacion JAPN, estacion de GPS y cAmara web.

En la estacion sismica el Morro se realiz6 cambio de radio bullet por los radios tranzeos, para el enlace Morro-Jap6n,
estableciendo el radio enlace y transmitiendo los datos de la estacién GPS, camara web y estacién sismica JAPN en
tiempo real. (Se instal6 mastil pequefio para el radio bullet).

En la estacion sismica ATLN se instal6 GPS nuevo, no se pudo alejar el mastil de la estacion del sensor para disminuir el
ruido debido a que el punto donde se encuentra la estacién esta cubierto por siembras de frijoles, lo cual hacer zanjeo para
cableado y hoyo para mover el mastil de la estacion significaria dafiar los cultivos de frijoles del duefio del terreno por lo

que no se pudo hacer ese trabajo. Por lo que se recomienda hacer estas modificaciones para el afio 2020
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3. Avales de Estudios de Zonificacion Geologica por Fallamiento Superficiales. Noviembre, 2019
Elaborado por Ing. Ada Mercado Rodriguez

El Instituto Nicaraguense de Estudios Territoriales (INETER), en uSO de las facultades que le
confiere su Ley Organica 311 y su Reglamento (decreto 120-99, articulo nimero 19), elaboro la
“Guia Técnica de Estudios Geologicos y Obtencion de Aval correspondiente a la ciudad de Managua
y sus alrededores” (Febrero, 2014). Esta guia presenta la metodologia a seguir en el proceSO de
elaboracion de estudios geoldgicos avalado por INETER, si es que cumple con los procedimientos
que dicha Guia establece.

A continuacion se presentan los avales de estudio Geoldgico entregados en este mes de octubre para
un total de 3 estudios, por el INETER (Ver Mapa No. 1), con su respectiva ubicacion.

2019-10-76- Estudio de zonificaciobn Geoldgica por Fallamiento Zona | Buenay 12/11/2019
GSV Superficial Proyecto: Construccién de Planta 6 y Yazaki Zona Indefinible

Nicaragua. Ubicado en la comarca San Jerénimo, municipio

de Ledn

2019-11-77- Estudio de zonificacion Geoldgica por Fallamiento Zona V Alto de Alto  26/11/2019
AMG Superficial Proyecto: Gasolinera La Garita kildmetro 14.5 Riesgo Sismico y

carretera Panamericana Norte Municipio de Tipitapa, Zona Indefinible

Departamento de Managua

2019-11-80- Estudio de zonificacion Geologica por Fallamiento Zona | Regular, 28/11/2019
MDR Superficial Proyecto: Disefio, construccion y equipamiento  Zona Ill Alto

del Policlinico para atencién ambulatoria de adultos y Riesgo Sismico y

pediatria del Hospital Carlos Roberto Huembés. Managua, Zona Indefinible

Nicaragua

Nota: En este mes de noviembre se efectuaron 3 estudios geoldgicos para la construccion de proyectos
plantas, Gasolinera, policlinica, en los departamentos de Managua, Le6n; Adjunto se encuentran los mapas
correspondientes. Los estudios geoldgicos presentados en el mes se encuentran en el area de CEDOC-
INETER.

Lista de Consultores (Cédigos Asignados)
GSV: Gerardo Silva, AMG: Angélica Mufioz, MDR: Mauricio Darce
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Mapa No.1. Ubicacién de estudios de zonificacién geoldgica por fallamiento. Noviembre, 2019
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FLUJO DE DETRITOS SAN RAMON, VOLCAN MADERAS, 8 DE NOVIEMBRE 2019
MSc. Carmen Gutiérrez; Ing. Bianca Vanegas e Ing. David Chavarria.

INTRODUCCION

El dia 22 de octubre, el Cro. Francisco Obregdn, encargado de gestion de riesgo de la alcaldia de Altagracia, reporté a
INETER, la ocurrencia de un flujo de detritos en la comunidad La Palma, ubicada al Este del volcan Maderas ocurrido en
la madrugada del dia 18 de octubre del afio 2019.

La comunidad La Palma se ubica en la ladera Este del volcan Maderas, segtin datos de los pobladores la madrugada del
dia 18 de octubre se escucho en la parte alta de la carcava El Capulin un ruido referente a movimiento de material, el cual
se constato en la parte baja de la carcava donde se observo que se transportd una ld&mina de 0.30 m de agua y sedimentos
finos.

Los dias del 5 al 7 de noviembre se realizé un reconocimiento de campo con la finalidad de evaluar la peligrosidad del
evento ocurrido, durante el reconocimiento se comprobd que hubo desprendimiento de material en la parte alta de la
ladera, a su vez se verificaron amplias zonas de cultivos en las laderas que facilitan la erosion sobre todo en las zonas de
altas pendientes

GEOMORFOLOGIA DEL SITIO: Sitio: Las Palmas coordenadas: 665582 N: /1265837 E. Altura: 368 m.s.n.m

La geomorfologia y depositos en la ladera de estudio refleja monticulos tipicos de depdsitos de avalanchas de escombros.
Una avalancha de escombros se forma durante el colapso gravitacional lateral a gran escala de un sector de un edificio
volcénico (Ui et al., 2000). Se realiz6 un reconocimiento de campo sobre la quebrada EI Capulin y sus alrededores hasta
los 400 m.s.n.m, en donde se observé que geomorfolégicamente la ladera esta conformada por antiguos depositos de una
posible avalancha, con pendientes que varian entre 4° - 77°, dichos depdsitos se encuentran dispuestos en forma de
monticulos principalmente de forma alargada, otros se disponen de forma redondeada con bloques de composicion
andesitica, los tamafios de los clastos que conforman los monticulos comprenden tamafios >1 cm con bloques de hasta
1.70 m de largo; 1.70 m de alto y 1.80 m de ancho. (Ver foto No.1).

Los monticulos o depdsitos estan siendo cortados por pequefios drenajes y carcavas. La carcava El Capulin con direccion
preferencial E-W, tiene un ancho entre 3 m -17 m, con una profundidad de 3 metros. Se realiz6 un recorrido sobre la
carcava con la finalidad de verificar si hubo desprendimiento o removilizacidon de rocas. Esta carcava desemboca
directamente en la comunidad La Palma.

R Sl 3 53 : oS Z . I3 o ' 7"" ", '.\_ ot ‘ okl il )
Flujo de detritos San Ramon. Volcan Maderas. | Foto No.1. Facie de blogues que indican su proximidad a la
08/Noviembre/2019. zona donde se generd el colapso
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¥

Foto 0.3. Erosin en rmontl'culo de 1.70 m, ocasionada por
pequefios flujos de agua. Coordenadas 665095/1265785.

En el punto con coordenadas 665575/1265835/367 m.s.n.m se acumulé parte del material desprendido con bloques de
hasta 0.18 m® de largo, también se observé sedimentos finos y arboles arrastrados por la corriente. (Ver foto 4,5y 6). En
la parte terminal de la carcava préxima a la desembocadura inundo 5 viviendas con 30 ¢cm de lamina de agua y
sedimentos finos.

pag. 25



N

a k&

Boletin Sismos y Volcanes de Nicaragua. Noviembre, 2019. Direccion General de Geologia y Geofisica

& §3, R e G

Foto No.4 y 5. Deposito de material arrastrado arboles y rocas. Foto No.6. Altura de la columna de agua que
alcanzo 2.10 m

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
En la parte alta de ladera se observo una cicatriz que indica desprendimiento de material, lo cual se corroboro en el
levantamiento de campo, el material grueso se depositd hasta los 400 m.s.n.m, a su vez la lamina de agua alcanzo 2
metros sobre la quebrada y 1 metro de sedimentos finos. En la parte donde desemboca la quebrada el Capulin se ubican 5
viviendas, en donde la ldmina de agua y sedimentos finos alcanzo 0.30 m.

Continuar con el monitoreo geoldgico periddico de la zona afectada con la finalidad de identificar indicadores de
movimiento en la ladera y monticulos o depositos.

Se recomienda formular un proyecto que incluya la instalacién de instrumentos (estaciones meteorolégicas, sismicas y
otros) que ayuden a monitorear los procesos activos en la estructura volcanica, como son lahares y deslizamientos.

Respetar la zona nucleo de la reserva natural volcan Maderas, con la finalidad de evitar la accion erosiva que facilite la
generacion de estos procesos.

Realizar un estudio hidrolégico previo al disefio y emplazamiento de drenaje o construccién de vias de aCCeSO.
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MAPA DE AMENAZA POR DESLIZAMIENTOS Y LAHARES VOLCAN MADERAS
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4. Red de Monitoreo y Alerta Temprana
Emilio Talavera, Wilfried Strauch, Antonio Acosta, Martha Herrera, Fernando Garcia,
Domingo Namendis, Allan Morales, Ulbert Grillo, Elvis Mendoza, David Chavarria

La Central Sismica en Managua cuenta con sismémetros de periodo corto, banda ancha y acelerdgrafo, todos
de tres componentes, para registrar el movimiento del suelo en las direcciones (componentes) Vertical, Este-O y N-S.
INETER mantiene un total de 88 estaciones sismicas que transmiten sus sefiales via radio, Internet y fibra Optica a la
Central en Managua (figura 4.1). Ademas se registran los datos de aproximadamente 500 estaciones sismicas
extranjeras que entran por el INTERNET (figura 4.2).

Vigilancia las 24 horas. El Instituto Nicaragliense de Estudios Territoriales mantiene un turno permanente,
integrado por perSOnal de la Direccion de Sismologia y el grupo de Electrénica de la Direccidon General de Geofisica del
INETER. Funciona las 24 horas del dia, constituyendo esta labor un sistema de alerta ante fenémenos geolégicos. El
técnico de turno procesa, poco tiempo después de haber ocurrido cualquier sismo detectado por el sistema y da
seguimiento a toda informacién actual importante para la prevencién de desastres geoldgicos. En la Central de
Monitoreo Sismico se utilizan dos sistemas: EARTHWORM y SEISCOMP3-localizacién de sismos de forma
automatica, el cual, sirven para el registro de sismos tecténicos, volcanicos y otros fendmenos geoldgicos. En la Central
de Monitoreo y Alerta Temprana, estén instalados los servidores que reciben, almacenan y re-distribuyen otros datos
importantes para el monitoreo de fenémenos geoldgicos, los servidores de INTERNET Yy el sitio Web.

Mensajes de alerta y publicacion inmediata en el sitio Web. En caSO de sismos fuertes, la computadora
principal del sistema, emite una alarma acuUstica para su inmediato procesamiento. El técnico de turno, después de
localizar el evento, inmediatamente lo reporta por correo electronico a: Sistema Nacional de Prevencion, Mitigacion y
Atencion de Desastres (SINAPRED y Defensa Civil), Presidencia, Vice-Presidencia, Direccion de Medios de
Comunicacion e Instituciones Sismoldgica de Centroamérica. EI SEISCOMP (localizacion automéatica de sismos,
también el envio es automatico). Ademas las localizaciones de los eventos sismicos y otra informacién aparecen
automaticamente en la pagina web de Geofisica (por ejemplo: el mapa epicentral de los sismos, lista de sismos fuertes o
sentidos por la poblacion y en la ventana de Gltima hora se presenta el comunicado de sismo sentido mas reciente).

Estaciones Mini-DOAS. 5 estaciones Mini-DOAS (mediciones de gases) ubicadas en los volcanes San

Cristdbal, Masaya y Concepcion. Los datos se graban en una memoria, luego se procesan en una PC de trabajo para
obtener los resultados y publicarlo en este boletin (ver tabla 1).

Tabla 1. Lista de estaciones del Mini-DOAS

NOMBRE DE LA .
COORDENADAS ESTACION ESTADO UBICACION
11.976633 | -86.178166 | Caracol Funciona Masaya
11.986233 | -86.184350 | Nancital Funciona Al S. del Volcan Masaya
12.724 -87.028800 | Station Hill (Pedro marin) Funciona San Cristébal
12.6846 -87.025900 | Suiza N ngcmna, San Cristébal
sufri6 robo
11.5469 -85.625133 | Morro Funciona Volcan Concepcién
11.5286 -85.678767 | Japon Funciona | Volcan Concepcion
Tabla 2. Lista de estaciones sismicas
N° CODIGO NOMBRE LATITUD| LONGITUL ALTURA
ESTACION VOLCAN COSIGUINA
1 CSGN Volcan Cosigliina 12.97630 | -87.55870 746
2 POTN Potosi 12.9990 -87.5060 43
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ESTACION VOLCAN SAN CRISTOBAL
3 CRIN Volcan San Cristébal 12.69617 -87.03150 685
4 PKGN Cerro Pekin 12.6694 | -86.9776 82
SAT- ESTACIONES VOLCAN TELICA

5 TELN Volcan Telica 12.41667 -86.83133 850

6 HERN V. Telica. Herminio | 12.60927 | -86.83110 750

QUEN Quebrachal 12.59180 | -86.85180 440

TEL3 Telica3 12.57220 | -86.84480 300

PLRN Polaris 12.58400 | -86.76830 230

10 POLN La Polvalera 12.63000 | -86.82500 330

11 HOYN La Joya 12.86000 | -86.84480 775

SAT- ESTACIONES VOLCAN CERRO NEGRO

12 CNGN Volcan Cerrro Negro 12.50000 -86.69850 515

2 MIRN Miramar 12.44 -86.7117 280

14 CNGA Cerro Negro-Kiosko 12.49110 | -86.69530 480

15 ILCN Sn. 1delfonSO, Cerro |45 5759 | _g6.70000 157
Negro

16 ROCN Cerro Rota, Cermo | 45 59960 | -86.74370 671
Negro

17 PACN Palo de Lapa, Cerro | 45 54100 | -86.79240 222
Negro

18 MACN El Madrofio 12.45866 | -86.45866 447

SAT- ESTACIONES VOLCAN MOMOTOMBO

19 MOMN Volcan Momotombo | 12.40830 | -86.54000 410

20 MOM2 El Cardén 12.42733 | -86.58333 54

21 MOM3 Bella Vista 12.43716 | -86.48433 127

% AMON Planta ORMAT 12.39350 | -86.54110 87

23 LEVN Puerto Momotombo 12.40135 -86.61664 55
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SAT- ESTACIONES VOLCAN APOYEQUE
24 APYN Volcan Apoyeque 12.23833 | -86.35500 300
25 APQN Volcan Apoyeque 12.22170 | -86.29920 300
26 APQ2 V.Apoyeque Sta.Anita | 12.19750 -86.32530 48
27 APQ3 Volcan Apoyeque | 1, 57330 | .86.36860 82
Copus Cristi
SAT- ESTACIONES VOLCAN MASAYA
28 MASN Volcan Masaya 11.99 -86.152222 | 450
29 MAS3 V.Masaya, Azucena 12.024333 | -86.175666 | 300
30 NANN Nandasmo 11.939 -86.1213 324
31 SABN V.Masaya, Sabanita 11.95666 -86.16200 | 355
SAT- ESTACIONES VOLCAN CONCEPCION

32 ALTN Altagracia 11.542 -85.6008 425

V. Concepcion, La
33 CONN Chirca 11.56420 | -85.62570 250
34 JAPN V.Concepcion, Japon 11.52860 | -85.67876 154
35 MORN V.Concepcion, Morro 11.54690 -85.62514 350
36 OMEN YHC e, 11.50990 | -85.62680 160

Esperanza
SAT- ESTACIONES SAN JUAN DE RIO COCO
37 RCON San Juan de RioCaco, | 45 10,5 | _gg.1536 1324
El Ojoche
38 RCcEN | SanJuandeRio Coco, | 135314 | _gg 2123 1335
La Flor
39 rcyN | SanJduandeRioCoco,| 445835 | _gg 1036 1245
El Varillal

San Juan de Rio

40 RCPN Coco,, Casa de Piedra 13.5261 -86.0940 1069
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ESTACIONES SISMICAS DE UNA COMPONENTE
41 RAS5A7 El Crucero, Managua 11.9914 -86.3109 926
42 R0529 Hospital La Macosta 12.1237 -86.2373 130
43 RB2013 Crater Santiago 11.9828 -86.1694 539
44 R1AC1 hiaciendaiguand, 11.4151 | -86.0480 10
Rivas
45 REBO7 Punta Huete 12.337 -86.1693 75
46 R834F ~EISIEED 12.0824 | -86.2236 245
Criminalistica ’ :
47 R21DD Hospital Conchita 12.0824 | -86.2236 125
Palacios
ESTACIONES DE PERIODO CORTO
48 BRAN Los Brasiles 12.1618 -86.3437 83
49 COPN Copaltepe 12.18 -86.5917 150
50 WILN América N°2 12.160666 | -86.1875 20
51 TISN Tiscapa 121425 | -86.2693 200
52 CRUN El Crucero 11.9937 | -86.3077 930
53 NADN Nandaime 11.748833 | -86.03233 155
54 OCON Ocotal 13.63090 | -86.47780 622
55 SOMN SOmoto 135111 | -86.5325 1264
56 COR2 Corn Island 12.171 -83.0449 8
57 UNAN UNAN, Managua 121111 | -86.2707 204
ESTACIONES DE BANDA ANCHA
58 SMRN San Miguelito, Rio San | 44 4167 | _g4.9000 79
Juan
59 RIBN Rio Blanco 12.4415 -85.232 288
60 SIUN Siuna 13.7162 | -84.7735 178
61 CORN Corn Island 12.171 -83.0449 8
62 ACON Acoyapa 11.96800 | -85.17400 107
63 MATN Matagalpa 12.92980 | -85.92550 869
64 MGAN Managua 12.14680 | -86.24720 80
65 BLUN Bluefields 12.01230 | -83.76330 10
66 BOAB Boaco 12.48180 | -85.71780 550
La Esperanza,
67 ESPN ENATREL 12.19500 | -84.30030 45
68 SAPN San Andrés de las 12.1693 | -86.4048 156
Palanca
69 BILN Bilwi, Puerto Cabezas | 14.0488 | -83.3746 30
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70 CARN Cardenas, Rivas 11.1872 -85.5222 64
ESTACIONES ACELEROGRAFICAS
71 AJIN Jiquilillo 12.7385 -87.4442 16
72 AESN Alcaldia de El Sauce 12.88816 -86.54 172
73 ALLN TELCOR CENTRAL, | 15 15466 | -86.273833 84
Managua
74 AENN ENATTRER, YU 1211433 | -86.26150 184
Fontana, Managua
75 AERN Aeropuerto 12.14483 -86.16933 61
UNAM, RURMA,
76 ARMN Managua 12.22170 -86.29920 73
77 AEVN Chinandega 12.62480 | -87.12600 76
78 ANGN Nagarote 12.2635 -86.5638 87
79 ASFN San Francisco. Libre 12.50780 | -86.29000 63
80 AINN INETER 12.1468 -86.2472 80
81 AMFN MAGFOR, Managua 12.09453 -86.23901 247
82 ABCN Banco Central 12.12166 -86.3098 175
83 ALEN Ledn 12.45766 | -86.87066 132
84 ARIN Rivas 11.4543 11.835 82
85 AMTN Mateare 12.23620 | -86.43080 61
Santa Gertradis,
86 ASGN Punata Huete 12.29415 -86.18541 48
87 ACDN Cardenas, Rivas 11.1872 -85.5222 64
88 APTN Potosi 12.9999 -87.5063 43
89 AHMN Hotel Montelimar 11.8060 -86.5163 20
90 ASBN San Benito, Managua 12.3148 -86.0673 68
91 APPN Popoyo, Rivas 11.4565 -86.0759 20
92 AASN HEEEAEE, 12.6255 | -87.3425 28
Chinandega
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Estaciones Sismicas
A Periodo Corto
/. Banda Ancha

@ Acelerograficas

Velocity in nm/s
[, station is disabled

Figura 4.2. Map

a de estaciones sismicas para localizacién automatica de sismos, utilizando el programa
SEISCOMOP3
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5. Lista de sismos registrados en el mes de noviembre, 2019

Parametros de listas de sismos

Modelo de capa (INETER)

Fecha : detalle afio, mes, dia, ocurrencia del sismo 0 —
Hora : hora, minutos, segundos (UTM) _|_LMoho
Coordenadas : latitud y longitud (representada en grados 50 —
y minutos)
Prof : profundidad en km —
£ 100 —
X
o
Mag : magnitud convertida en Richter 8
T 150 —
E : error estandar en km (en el plano 2
horizontal) 2
o Prof. (Km)  Vp (Km/seg)
Region : Nombre de la regién donde se ubica 200 — 0.0 2.10
el sismo. 1.0 3.60
Para los regionales y distantes, se da la gg 2'18
region en mayuscula y en inglés segun el 250 —| 200 7.40
sistema de Flinn-Engdahl; 30.0 8.10
200.0 8.26
300.0 8.58
300 | | | | | |
2 3 4 5 6 7 8 9
Velocidad (P) Km/seg
Figura 5.1. Modelo de capas utilizado para la localizacion
5.1. Lista de sismos localizados por la Red Sismica de Nicaragua. Noviembre, 2019
# Fecha Hora Coordenadas  Prof Mag Regién
1 2019-11-01 06:26:31.7 13.194 -89.829 21 2.8 C 44 Km al sur de Acajutla, El Salvador
2 2019-11-01 12:38:48.7 13.896 -91.606 11 47 C 18Kmal SO de El Semillero, Guatemala
3 2019-11-01 15:24:09.4 11.387 -86.944 25 56 C 64Kmal SO de Pochomil, Nicaragua
4 2019-11-01 16:20:38.3 11.395 -86.989 18 40 C 67 Kmal SO de Pochomil, Nicaragua
5 2019-11-01 16:47:57.8 11.912 -86.795 14 3.0 C 19Kmal SO de El Transito , Nicaragua
6 2019-11-01 17:11:10.5 12.517 -87.768 37 3.2 C 42Kmal SO Boca del Padre Ramos, Nic
7 2019-11- 01 20:25:20.3 15.875 -89.848 10 47 C 72Kmal NE de Coban, Guatemala
8 2019-11-01 21:36:07.3 11.334 -87.020 14 43 C 74Kmal SO de Pochomil, Nicaragua
9 2019-11- 02 00:12:07.6 12.114 -87.910 15 34 C 85Kmal SO de Jiquilillo, Nicaragua
10 2019-11- 02 02:26:32.8 13.013 -89.110 30 2.7 C 41 Kmal SO del RioLe  mpa, El Salvador
11 2019-11- 02 04:39:48.5 14.084 -91600 33 41 C 9Kmal NO de El Semillero, Guatemala
12 2019-11- 02 05:52:55.8 8.823 -83.077 29 25 C 33 Km al oeste de La Tigra, Costa Rica
13 2019-11-02 10:12:32. 9 13.001 -88.805 40 3.0 C 28 Km al sur Rio Lempa, El Salvador
14 2019-11-02 10:41:01.8 16.114 -94.921 8 4.1 C 32Km al norte de Salina Cruz, México
15 2019-11-02 11:46:19.4 14.151 -92.013 30 3.6 C 19Kmal SO de Champerico, Guatemala
16 2019-11-02 14:57:59.9 12.761 -88.970 18 4.1 C 57 Km al sur Rio Lempa, El Salvador
17 2019-11- 02 16:46:05.4 12.390 -87.759 3540 C b51Kmal SO de Jiquilillo, Nicaragua
18 2019-11-02 16:53: 13.6 12.267 -87.455 35 38 C 39Kmal SO de Corinto, Nicaragua
19 2019-11- 02 17:40:02.5 11.087 -87.102 10 45 C 100 Km al SO de Pochomil, Nicaragua
20 2019-11- 02 19:43:24.9 13.362 -90.224 20 3.3 C 49Kmal SO de Acajutla, El Salvador
21 2019-11- 03 02:54:56.8 11.674 -86.878 28 3.6 C 41 Km al oeste de Masachapa, Nicaragua
22 2019-11- 03 04:45:01.3 8.475 -83.160 5 4.1 C 39 Km al norte Playa Madrigal, CR
23 2019-11-03 05: 13:44.5 12.097 -86.206 11 21 C 7Kmal SE de INETER, Managua , Nic
24 2019-11- 03 05:25:23.4 11.993 -88.028 26 3.9 C 104 Kmal SO de Jiquilillo, Nicaragua
25 2019-11- 03 05:53:19.6 12.917 -88.851 30 3.2 C 38Kmal sur Rio Lempa, El Salvador
26 2019-11- 03 05:59:38.6 8.431 -83.159 13 3.1 C 39 Km al norte de Playa Madrigal, CR
27 2019-11- 03 06:00:13.6 9.876 -84.293 35 3.0 C 13 Km al norte de Poro, Costa Rica
28 2019-11-03 05:52:2 0.0 14.060 -92979 935 C 96Kmal SO de El Gancho México
29 2019-11- 03 06:21:29.0 11.929 -88.083 25 3.0 C 113Kmal SO de Jiquilillo, Nicaragua
30 2019-11- 03 06:56:14.2 10.151 -84.318 54 3.4 C 18 Km al oeste de Vara Blanca, CR
31 2019-11- 03 08:06:28.7 12.948 -89.071 24 3.0 C 43 Kmal SO del Rio Lempa, El Salvador
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32 2019-11-03 13:23:16.9 -29.143  -67.795
33 2019-11- 03 14:42:10.6 10. 077 -83.421
34 2019-11-03 14:29:27.1 11.002 - 86.333
35 2019-11- 03 15:51:33.7 13.586 -90.141
36 2019-11-03 18:53:31.1 6.310 - 82.598
37 2019-11- 03 22:02:30.8 13.962 -90.044
38 2019-11- 03 23:00:35.3 12. 958 -88.765
39 2019-11- 04 02:00:37.5 12.783 - 88.670
40 2019-11-04 03:13:38.6 8.794 - 82.986
41 2019-11- 04 03:18:42.7 14.308 -84.494
42 2019-11- 04 04:05:34.3 7.122 - 81.146
43 2019-11- 04 06:13:45.1 14.0 32 -89.848
44 2019-11- 04 06:41:53.9 12.013 - 88.223
45 2019-11- 04 08:24:54.6 13.270 - 89.903
46 2019-11- 04 09:44:58.1 11.942 - 88.242
47 2019-11- 04 10:36:26.1 13.225 - 88.202
48 2019-11- 04 13:14:45.0 12. 198 -87.953
49 2019-11-04 14:27:20.6 10.714 -85.612
50 2019-11- 04 23:35:05.6 14.252 -93.241
51 2019-11- 05 04:21:09.7 12.155 - 89.297
52 2019-11- 05 05:12:55.4 14.297 -90.735
53 2019-11-05 05:47:11.5 13 707 -89.222
54 2019-11-05 07:35:40.8 11.423 - 86.826
55 2019-11-05 08:04:27.4 12.844 -88.914
56 2019-11- 05 09:42:02.7 12.497 -87.818
57 2019-11-05 23:11:41.2 8.517 - 83.768
58 2019-11-06 00:11:10.1 12.7 40 -88.374
59 2019-11- 06 00:36:33.4 10.358 - 86.308
60 2019-11- 06 00:52:22.9 10.274 - 86.305
61 2019-11-06 02:53:00.0 15.147 -94.335
62 2019-11-06 05:41:46.8 9.682 -84.125
63 2019-11- 06 06:11:43.2 14 299  -90.286
64 2019-11- 06 06:49:07.7 8.516 - 83.753
65 2019-11-06 13:28:34.9 12.432 - 86.870
66 2019-11-06 14:04:03.4 12.163 - 88.096
67 2019-11- 06 14:08:24.7 13.298 -89.891
68 2019-11-06 18:54:04.5 15.689 -87.275
69 2019-11-06 20:38:50.7 12.017 - 88.263
70 2019-11-06 20:43:18.0 13.006 - 89.427
71 2019-11- 06 21:05:03.3 11.946 - 88.267
72 2019-11-06 21:40:18.0 11.921 - 88.357
73 2019-11-06 22:19:56.1 11.928 -88.291
74 2019-11-06 22:47:05.8 12.659 - 88.386
75 2019-11-07 01:14:31.8 7.683 -77.124
76 2019-11-07 02:11:06.7 10.150 -84.217
77 2019-11-07 03:04:35.7 14.229 - 93.606
78 2019-11- 07 05:04:29.5 9.622 - 84.887
79 2019-11- 07 08:07:29.9 10.885 - 85.069
80 2019-11-07 11:04:29.6 11.959 - 88.235
81 2019-11-07 13:16:11.1 12.968 -89.039
82 2019-11-07 16:43:12.9 14.150 -91.903
83 2019-11-07 17:54:13.2 11.441 -85.941
84 2019-11-07 18:16:54.9 11.356 - 86.226
85 2019-11-07 19:03:01.3 13.141 -81.129
86 2019-11-07 19:57:16.8 13.931 -91.313
87 2019-11- 07 21:36:22.9 12.592 - 88.202
88 2019-11-08 04:46:06.1 16.079 -90.401
89 2019-11-08 06:00:43.8 11.900 - 86.841
90 2019-11- 08 08:41:36.9 10.323 - 85.757
91 2019-11-08 11:42:08.6 12.697 -88.770
92 2019-11-08 16:31:41.9 12.629 - 88.200
93 2019-11-08 16:59:15.3 12.710 - 88.638
94 2019-11-08 17:18:46.4 13.105 - 89.506
95 2019-11-08 18:26:14.0 12.866 -90.367
96 2019-11-08 23:14:43.7 11.951 - 87.262
97 2019-11- 09 04:59:52.6 13.237 - 89.657
98 2019-11- 09 06:29:01.2 8.950 - 83.990
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CR

CR

Nic

115 5.8 C 15791 Km al SE de La Palma, Panama
3 35 C 27 Km al sur de Parismina, Costa Rica
18 3.2 C 58Kmal SO San Juan del Sur, Nic
49 41 C 29Kmal SE de Las Bris  as, Guatemala
1 44 C 226 Km al sur de Olivo Civil, Panama
124 3.3 C 22 Km al oeste de Ahuachapan, El Salv
33 3.5 C 34 Km al sur Rio Lempa, El Salvador
42 42 C 55Kmal sur Rio Lempa, El Salvador
19 25 C 25Kmal SO de La Tigra, Costa Rica
1 45 C 31Km al norte de Bonanza, Nicaragua
8 3.9 C 111 Kmal sur Santiago, Veraguas, Pana
321 C 13Kmalnor te de Ahuachapan, El Salv
30 3.5 C 1l16Kmal SO Boca del Padre Ramos, Nic
24 2.4 C 36 Km al sur de Acajutl a, El Salvador
26 3.7 C 123 Kmal SO Boca del Padre Ramos, Nic
329 C 11Kmal NO de Playa EI Cuco, El Salv
23 3.7 C 8l1Kmal SO Boca del Padre Ramos, Nic
3229 C 21Kmal NO de Liberia, Costa Rica
18 3.8 C 112 Km al oeste de EI G ancho México
25 35 C 133Kmal SO Rio Lempa, El Salvador
169 3.1 C 5 Km al norte de Escuintla, Guatemala
4 1.9 C 7Km al oeste San Salvador, El Salv
2529 C b52Kmal SO de Pochomil, Nicaragua
27 3.4 C 47 Kmal sur del Rio Lempa, El Salv
34 27 C 48Kmal SO Boca del Padre Ramos, Nic
5 45 C 29 Km al oeste de Playa Madrigal,
38 3.3 C 56Kmal SO Playa El Cuco, El Salvador
13 3.8 C 35 Km al oeste de Rosario, Costa Rica
12 3.8 C 35Km al oeste de Rosario, Costa Rica
18 4.0 C 104 Km al SO de Puerto Arista, México
32 3.3 C 23 Km al norte de Naranijito, CR
428 C 3Kmal NE de Cuilapa, Guatemala
10 3.9 C 27 Km al oeste de Playa Madrigal,
140 25 C 1 Kmal norte de Le 6n, Nicaragua
15 41 C 95Kmal SO Boca del Padre Ramos, Nic
25 3.4 C 33 Km al sur de Acajutla, El Salvador
14 39 C 21 Kmal SE de Tela, Honduras
15 44 C 119Kmal SO Boca del Padre Ramos, Nic
2335 C b54Kmals ur de La Libe rtad, El Salv
51 41 C 125Kmal SO Boca del Padre Ramos, Nic
133 C 134Kmal SO Boca del Padre Ramos, Nic
22 3.0 C 128Kmal SO Boca del Padre Ramos,
38 3.0 C 65Kmal SO de Playa El Cuco, El Salv
18 45 C 139Kmal SE de La Palma, Panama
48 3.9 C 7 Km al oeste de Vara Blanca, CR
26 4.3 C 150 Km al oeste de El Gancho México
9 3.5 C 25Km al oeste de Herradura, CR
154 3.4 C 15 Km al norte de Cuatro Bocas, CR
14 3.8 C 122Kmal SO Boca del Padre Ramos, Nic
29 38 C 39Kmal SO del Rio Lempa, El Salv
36 4.0 C 16 Km al sur de Champerico, Guatemala
168 3.2 C 12 Km al oeste de Rivas, Nicaragua
40 3.7 C 17Kmals ur de El Astillero, Nic
10 46 C 35Kmal SE de Providencia, Colombia
29 37 C 7Kmal SE de Tecojate, Guatemala
28 3.1 C 65Kmalsu r de Playa EI Cuco, El Salv
1 3. 8 C 68 Km al norte de Coban, Guatemala
39 28 C 23Kmal SO de El Transito, Nicaragua
4 39 C 10 Km al norte de Tamarindo, CR
30 3.8 C 62 Km al sur Rio Lempa, El Salvador
30 31 C 61Kmalsu r de Playa El Cuco, El Salv
30 44 C 64 Km al sur de Rio Lempa, El Salvador
28 3.4 C 47Kmal SO de La Libertad, El Salv
9 37 C 99Kmal SO de Acajutla, El Salvador
24 29 C 52Kmal SO de Las Penitas, Nicaragua
24 28 C 43 Kmal SE de Acajutla, El Salvador
5 3. 4 C 36Kmal SO de Dominical, Costa Rica
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99 2019-11-09 06:53:43.3 13.297
100 2019-11-09 08:32:52.4 14.448
101 2019-11-09 09:18:38.3 12.350
102 2019-11-09 09:59:34.1 9.914
103 2019-11-09 20:46:11.2 9.401
104 2019-11-10 04:11:10.1 12.475
105 2019-11-10 09:35:08.7 15.617
106 2019-11-10 10:54:49.0 10.764
107 2019-11-10 17:55:45.9 13.053
108 2019-11-10 21:34:57.6 11.318
109 2019-11-11 16:03:56.7 12.429
110 2019-11-12 01:40:45.2 12.055
111 2019-11-12 09:10:50.9 12.187
112 2019-11-12 13:57:40.7 13.728
113 2019-11-12 14:01:22.5 13.701
114 2019-11-12 14:03:41.9 13.692
115 2019-11-12 14:07:49.8 13.700
116 2019-11-12 14:19:37.5 13.705
117 2019-11-12 14:32:58.7 13.700
118 2019-11-12 15:07:46.9 13.730
119 2019-11-12 15:36:04.5 13.684
120 2019-11-12 15:42:26.1 13.664
121 2019-11-12 15:47:39.1 13.706
122 2019-11-12 15:52:03.9 13.678
123 2019-11-12 16:08:21.0 13.701
124 2019-11-12 16:18:15.3 13.714
125 2019-11-12 16:56:21.5 13.705
126 2019-11-12 18: 31:02.9 13.709
127 2019-11-12 20:41:13.3 13.700
128 2019-11-12 21:35:06.0 12.870
129 2019-11-13 00:09:12.3 -15.359
130 2019-11-13 03:35:44.8 13.702
131 2019-11-13 03:38:49 .9 13.697
132 2019-11-13 06:05:06.4 13.709
133 2019-11-13 07:15:40.3 13.117
134 2019-11-13 07:27:15.3 12.938
135 2019-11-13 08:43:56.9 13.699
136 2019-11-13 10:34:01.1 1 5.099
137 2019-11-13 12:10:31.4 13.166
138 2019-11-13 13:54:10.9 15.758
139 2019-11-13 16:28:52.9 13.660
140 2019-11-13 16:39:52.1 13.633
141 2019-11-13 16:39:20.0 13.605
142 2019-11-13 19:59:14.7 12.966
143 2019-11-13 21:33:51.3 13.693
144 2019-11-13 22:08:23.0 12.611
145 2019-11-13 22:54:49.9 13.636
146 2019-11-13 23:15:44.6 12.662
147 2019-11-13 23:40:21.4 12.073
148 2019-11-13 23:50:25.7 12.484
149 2019-11- 14 01:40:46.6 13.651
150 2019-11- 14 02:34:48.6 11.927
151 2019-11-14 03:4 1:30.8 13.163
152 2019-11-14 06:02:01.4 13.663
153 2019-11- 14 06:19:44.4 11.386
154 2019-11- 14 06:45:44.6 13.190
155 2019-11-14 06:47:04.5 13.655
156 2019-11-14 07:27:31.9 7.525
157 2019-11- 14 07:32:43.1 14.303
158 2019-11- 14 07:29:29.9 14.248
159 2019-11-14 08:21:14.2 8.426
160 2019-11-14 08:22:47.7 13.306
161 2019-11-14 0 8:59:08.0 11.354
162 2019-11- 14 10:06:38.2 6.859
163 2019-11-14 14:36:44.2 12.176
164 2019-11-14 16:30:28.3 12.228
165 2019-11-14 17:22:27.2 11.173
166 2019-11-14 22:44 :20.9 13.624

-90.292 25 2.
-90.327
- 88.098
- 84.399
-84.473

- 89.668
-91.549
- 87.055
-89.516
- 86.697

- 88.192

-87.749
- 87.859
-89.228
-89.226
-89.229
-89.228
-89.221
-89.220
-89.231
-89.229
-89.222
-89.222
-89.223
-89.220
- 89.224
-89.221
-89.228
-89.227
- 88.570

-69.834
- 89.049
- 89.225
-89.228
-90.097
- 88.897
-89.228
-94.207
-89.716
-89.829
-90.970
-90.989
-90.987
- 89.152
-89.226
-87.993
-90.969
-87.934
-87.822
-88.179

-91.015
- 88.032
- 89.883
-90.980
-86.974
-89.993
-90.981
-80.917
- 86.235
-86.271
- 82.900
- 89.925
-87.016
- 73.247
-89.278

-87.925 19 41 C
-86.000 20 2.9 C

Direccién General de Geologia y Geofisica

9 C 58 Km al sur de Las Brisas, Guatemala
189 5.5 C 19 Km al norte de Cuilapa, Guatemala
2326 C 82Kmal SO Boca del Padre Ramos, Nica
533 C 3Kmal NE de Poro, Costa Rica
5 34 C 30Kmal SE de Jacé, Costa Rica
7 3.3 C 118Kmals ur de La Libertad, El Salv
230C 34Kmal N de Huehuetenango, Guatemala
14 3.8 C 124 Kmal SO de Huehuete, Nicaragua
25 31 C b52Kmal SO de La Libertad, El Salv
26 34 C 52Kmal SO de Casares, Nicaragua
15 48 C 83Kmalsu r de Playa EIl Cuco, El Salv
22 34 C 79Kmal SO de Caorinto, Nicaragua
15 3.0 C 76Kmal SO de Jiquilillo, Nicaragua
342 C 7Kmaloest e San Salvador, El Salv
8 3.2 C 6 Kmalnorte Santa Tecla, El Salv
7 26 C 6 Kmalnorte Santa Tecla, El Salv
8 25 C 6 Kmal norte San ta Tecla, El Salv
926 C 7Kmal SO de San Salvador, El Salv
9 24 C 7Kmalnorte Santa Tecla, El Salv
423C 8 Km al oeste San Salvador, El Salv
524 C 6Kmalnorte Santa Tecla, El Salv
12 22 C 7 Kmal norte Santa Tecla, El Salv
11 27 C 7 Kmal norte Santa Tecla, El Salv
8 25 C 7 Km al norte Santa Tecla, El Salv
1026 C 7Kma | norte Santa Tecla, El Salv
8 24 C 7Kmal oeste San Salvador, El Salv
827 C 7Kmal SO San Salvador, El Salvador
924 C 7Kmal NE Santa Tecla, El Salvador
9 25 C 6 Kmalnorte Santa Tecla, El Salv
44 56 C 51 Kmal SE Rio Lempa, El Salvador
146 5.4 C 16464 Km al norte de Ustupo, Panaméa
7 24 C 13 Km al oest e de Cojutepeque, El Salv
7 24 C 6 Kmalnorte Santa Tecla, El Salv
824 C 7Kmal NE Santa Tecla, El Salvador
10 28 C 60Kmal SO de A cajutla, El Salvador
29 3.0 C 36 Km al sur Rio Lempa, El Salvador
8 1.9 C 6 Kmalnorte Santa Tecla, El Salv
14 40 C 102Kmal SO de Puerto Arista, México
37 3.0 C 49 Km al sur de Acajutla, El Salvador
143 C 66Kmal NE de Coban, Guatemala
22 57 C 36Kmal SE de Sipacate, Guatemala
13 42 C 37Kmal SE de Sipacate, Guatemala
6 42 C 40Kmal SE de Sipacate, Guatemala
28 44 C 48Kmal SO Rio Lempa, El Salvador
8 29 C 6Kmalnor tede S anta Tecla, El Salv
40 4.8 C 59 Km al oeste Boca, Padre Ramos, Nica
10 3.7 C 38Kmal SE de Sipacate, Guatemala
33 3.0 C 51 Km al oeste Boca , Padre Ramos, Nic
1531 C 84Kmal SO de Jiquilillo, Nicaragua
3327 C 77Kmalsu rde Playa El Cuco, El Salv
26 36 C 34Kmal SE de Sipacate, Guatemala
26 29 C 110Kmal SO de Jiquilillo, Nicaragua
15 3.4 C 48 Km al sur de Acajutla, El Salvador
2529 C 35Kmal SE de Sipacate, Guatemala
17 42 C 67Kma | SO de Pochomil, Nicaragua
22 2.4 C 48 Km al sur de Acajutla, El Salvador
18 3.1 C 35Kmal SE de Sipacate, Guatemala
9 39 C 64Kmalsur de Santiago, Panaméa
2 29 C 70Km al sur de Olancho, Honduras
14 28 C 71Kmal NE de Yuscaran, Honduras
10 35 C 16Kmal NO de Olivo Civil, Panama
24 3.3 C 33 Km al sur de Acajutla, El Salvador
15 3.8 C 72Kmal SO de Pochomil, Nicaragua
149 3.7 C 568 Km al norte de La Palma, Panama
133 C 130Kma | sur Rio Lempa, El Salvador
77 Km al SO Boca del Padre Ramos, Nic
17 Km al SO de San Juan del Sur, Nic
37 Km al SE de Sipacate, Guatemala

-91.010 11 34 C
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167 2019-11-15 01:10:10.4 12.683 - 88.802
168 2019-11-15 02:55:57.4 9.381 -84.239
169 2019-11-15 03:13:37.2 9.406 -84.221
170 2019-11- 15 04:45:27.7 13.729 -89.231
171 2019-11-15 04:51 :43.6 13.654 - 89.215
172 2019-11-15 05:10:48.5 13.692 -89.228
173 2019-11-15 06:20:14.6 13.700 - 89.227
174 2019-11-15 07:47:48.2 13.714 - 89.228
175 2019-11-15 08:11:21.5 13.714 - 89.223
176 2019-11-15 08:49:46.7 12.830 -88.726
177 2019-11-15 09:52:36.3 13.671 -90.974
178 2019-11-15 14:53:40.1 13.727 - 89.236
179 2019-11-15 14:57:22.6 13.655 -90.969
180 2019-11-15 16:25:59.3 13.699 -89.229
181 2019-11-15 17:23:14.2 12.4 02 -87.690
182 2019-11-15 19:53:28.5 12.569 - 87.995
183 2019-11-15 21:07:04.1 16.680 - 85.429
184 2019-11-16 02:53:14.1 11.627 - 86.281
185 2019-11-16 05:23:22.8 12.692 -87.970
186 2019-11-16 09:34:02.4 11.071  -87.031
187 2019-11-16 16:22:45.8 13.258 -90.176
188 2019-11-16 17:40:25.5 13.925 -91.924
189 2019-11-16 18:29:43.7 13.711 - 89.225
190 2019-11-16 18:53:38.9 13.727 -89.231
191 2019-11-16 21:20:25.5 12. 117 -87.888
192 2019-11-17 01:36:30.2 12.970 -90.742
193 2019-11-17 02:59:58.5 13.439 -90.417
194 2019-11-17 04:19:41.1 13.731 -89.235
195 2019-11-17 08:18:38.6 9.672 -85.711
196 2019-11-17 09:16:06. 9 13.175 - 89.936
197 2019-11-17 09:20:36.7 13.193 - 89.925
198 2019-11-17 09:44:45.1 12.574 -88.871
199 2019-11-17 10:25:05.2 14.690 -93.847
200 2019-11-17 16:13:40.6 11.432 -87.011
201 2019-11-17 16:2 1:49.8 7.186 -82.333
202 2019-11-17 16:48:10.5 12.814 - 88.639
203 2019-11-17 20:07:24.6 11.129 -86.577
204 2019-11-18 02:45:57.0 6.890 -73.223
205 2019-11-18 03:00:15.9 12.867 - 88.558
206 2019-11-18 04 :40:31.0 14.007 -91.418
207 2019-11-18 08:10:53.9 6.602 - 82.575
208 2019-11-18 08:53:02.4 11.648 - 88.437
209 2019-11-18 09:31:03.7 12.252 -87.224
210 2019-11-18 10:03:56.4 10.861 -85.141
211 2019-11-18 09:5 4:35.1 14.113 - 86.659
212 2019-11-18 10:26:31.3 13.151 -89.331
213 2019-11-18 11:21:54.9 13.715 - 89.227
214 2019-11-18 14:02:24.4 11.014 -86.774
215 2019-11-18 20:09:52.1 8.328 - 82.964
216 2019-11-18 21:53 :10.9 13.622 -91.012
217 2019-11-18 23:50:44.9 13.048 - 89.462
218 2019-11-18 23:52:56.4 13.144 - 89.398
219 2019-11-19 01:04:34.0 12.990 -89.031
220 2019-11-19 03:34:32.8 11.162 - 85.746
221 2019-11-19 08:02:26.0 11.601  -87.108
222 2019-11-19 08:13:05.0 14.481 - 92.565
223 2019-11-19 09:35:34.4 14.041 -89.839
224 2019-11-19 12:32:31.1 14.532 -89.113
225 2019-11-19 14:58:24.6 13.454 - 86.067
226 2019-11-19 20:06 :58.0 13.705 -89.223
227 2019-11-19 21:21:00.5 16.038 -91.237
228 2019-11-19 22:26:45.0 12.479 - 87.998
229 2019-11- 20 00:26:41.1 13.703 -89.226 6
230 2019-11- 20 01:36:14.1 13.657 -90.989
231 2019-11-20 02:50 :57.1 12.281 -87.439
232 2019-11-20 04:27:08.4 13.885 - 93.106
233 2019-11- 20 09:06:48.5 13.732 -90.943
234 2019-11-20 11:30:58.0 13.809 -92.999
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Direccién General de Geologia y Geofisica

64 Km al sur Rio Lempa, El Salvador

10 Kmal SO de Pto Quepos, Costa Rica
7 Km al SO de P t 0 Quepos, Costa Rica
8 Km al oest e San Salvador, El Salv
8 Km al SE de Santa Tecla, El Salv
6 Km al nor te de Santa Tecla, El Salv
6 Km al nort edeSantaT ecla, El Salv
7 Km al NE de Santa Tecla, El Salv
7 Km al oest e San Salvador, El Salv
49 Km al sur Rio Lempa, El Salvador
34 Kmal SE de Sipacate, Guatemala
7 Km al NE de San ta Tecla, El Salv
36 Km al SE de Sipacate, Guatemala
6 Km al norte Santa Tecla, El Salv
45 Km al SO de Jiquilillo, Nicaragua
61 Km al oeste Boca, Padre Ramos, Nic
102 Km al NE de Truji  llo, Honduras
5 Km al norte de Huehuete, Nicaragua
53 Km al SO de Volcan Cosiguina, Nic
97 Km al SO de Pochomil, Nicaragua
52 Km al SO de Acajutla, El Salvador
34 Km al SO de Tulate, Guatemala
7 Km al NE de Santa Tecla, El Salv
7 Km al NE de Santa Tecla, El Salv
84 Km al SO de Jiquilillo, Nicaragua
107 Km al sur de Izatapa, Guatemala
45 Km al sur de L as Brisas, Guatemala
7 Km al NE de Santa Tecla, El Salv

36 Km al sur de Ostional, Costa Rica
47 Km al sur de Acajutla, El Salvador
45 Km al sur de Acajutla, El Salvador

76 Kmal s ur del Rio Lempa, El Salv
128 Km al sur de Buenavista, México

67 Km al SO de Masachapa, Nicaragua
137 Km al sur de Olivo Civil, Panaméa

53 Km al SE Rio Lempa, El Salvador

61 Km al SO de El Astillero, Nicaragua
569 Km al norte de La Palma, Panama

52 Km al SE del Rio Lempa, El Salvador

7 Km al NO de Tecojate, Guatemala
194 Km al sur de Olivo Civil, Panama

162 Km a | SO de Jiquilillo, Nicaragua

24 Km al SO de Poneloya, Nicaragua

9 Km al SE de Cuatro Bocas, CR

28 Km al NE de Yuscaran, Honduras
37Kmals ur de La Libertad, El Salv

7 Km al NE de Santa Tecla, El Salv

83 Km al SO de Huehuete, Nicaragua
20 Km al oeste de Olivo Civil, Panama

37 Kmal SE de Sipacate, Guatemala

51 Km al sur de La Liberta d, El Salv
39Kmals ur de La Libertad, El Salv

37 Kmal SO del Rio Lempa, El Salv

17 Km al SE de San Juan del Sur, Nic
67 Km al SO de El Transito, Nicaragua
34 Km al oeste de El Gancho México

14 Km al nor te de Ahuachapan, El Salv
13 Kmal NE Nueva O cotepeque, Honduras
41 Km al norte de Jinotega, Nicaragua

7 Km al nor te de Santa Tecla, El Salv
84 Km al norte Huehuetenango, Guate
65 Km al SO Boca del Padre Ramos, Nic

7 Km al norte de Santa Tecla, El Salv

35 Km al SE de Sipacate, Guatemala

37 Km al SO de Corinto, Nicaragua

119 Km al SO de El Gancho México

31 Kmal SE de Sipacate, Guatemala
116 Km al SO de El Gancho México
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235
236
237
238
239

240
241
242
243
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245
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247
248

249
250
251
252
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254
255
256
257
258
259
260
261
262
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264

265
266
267
268
269
270
271
272
273

274
275
276
277
278
279
280

281
282
283
284
285
286
287
288
289
290

291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301

2019-11-20
2019-11-20
2019-11-20
2019-11-20
2019-11-20

2019-11-21
2019-11-21
2019-11-21
2019-11-21
2019-11-21
2019-11-21
2019-11-21
2019-11-21
2019-11-21

2019-11-22
2019-11-22
2019-11-22
2019-11-22
2019-11-22
2019-11-22
2019-11-22
2019-11-22
2019-11-22
2019-11-22
2019-11-22
2019-11-22
2019-11-22
2019-11-22
2019-11-22
2019-11-22

2019-11-23
2019-11-23
2019-11-23
2019-11-23
2019-11-23
2019-11-23
2019-11-23
2019-11-23
2019-11-23

2019-11-24
2019-11-24
2019-11-24
2019-11-24
2019-11-24
2019-11-24
2019-11-24

2019-11-25
2019-11-25
2019-11-25
2019-11-25
2019-11-25
2019-11-25
2019-11-25
2019-11-25
2019-11-25
2019-11-25

2019-11-26
2019-11- 26
2019-11- 26
2019-11-26
2019-11-26
2019-11- 26
2019-11- 26
2019-11-26
2019-11-26
2019-11- 26
2019-11- 26

12:27:07.4 13.707 - 89.243
16:19:55.9 13 362 -90.047
16:34:36.8 12.387 - 86.530
18:19:44.2 13.704 - 89.226
22:02:01.1 11.019 - 86.448
00:23:16.2 13.865 -91.175
00:21:2 8.3 11.961 - 86.963
02:08:11.9 13.105 - 89.244
05:15:50.2 13.735 -93.125
05:31:58.7 13.692 - 89.227
09:53:41.3 13.494 -90.013
18:10:40.7 1 5.653 -95.251
18:45:16.3 12.211 - 87.890
19:01:47.9 13.658 -90.967
00:45:45.0 12.812 - 88.676
01:26:18.2 13.841 -91.682
01:39:2 5.6 12.066 -86.771
03:53:09.5 12.922 - 88.812
05:04:10.7 13.079 -89.234
07:18:27.0 12.887 -89.070
07:50:11.3 12.985 -89.172
08:52:08.3 12.939 - 88.834
09:07:43.3 9.445 -84.613
10:47:54.8 13.837 -91.477
12:47:37.3 13.658 -91.003
12:58:24.6 12.092 - 87.859
16:38:34.2 12.231 - 86.900
18:40:51.0 13.302 - 89.986
20:02:17.5 11.979 -87.922
22:32:48.1 13.689 -89.113
00:34:15.5 15.524 - 94.567
02:00:54.6 1 2.345 -87.034
02:23:00.2 11.921 - 86.510
03:23:23.1 11.227 - 86.168
05:29:04.4 13.238 - 87.955
05:37:18.8 14.104 - 86.658
15:55:58. 3 12.145 - 88.453
16:10:23.1 13.736 -91.367
16:36:14.1 12.413 - 87.526
01:02:53.5 12.847 - 88.609
02:28:56.3 15.670 - 97.658
05: 23:00.1 9.757 -84.224
08:25:09.2 15.731 - 88.504
14:14:05.5 7.086 -82.371
15:12:15.7 13.607 -90.631
23:47:34.3 11.234 - 86.788

00:21:19.3 12.528 - 88.698
01:33:41.3 10.275 - 84.655
05:41:12.8 13.010 -89.021
06:15:46.1 13.487 -89.923
16:22:17.6 11.403 - 86.295
16:41:38.1 11.415 - 86.395
17:36:01.9 13.144 - 89.256
18:44:19.4 13.131 - 89.561
21:46:35.8 10.346 - 86.357
23:30:27.9 13.137 - 89.386
03:20:45.2 11.657 -87.679
03:29:34.5 11.679 - 87.694
04:50:33.8 9.457 -83.979
07:26:09.6 13.175 -89.154
07:37:15.6 15.761 -91.088

08:13:08.6 9.041 -77.792
08:15:33.0 11.363 - 86.963
08:50:33.1 12.770 -90.294
10:46:50.2 12.600 - 88.254
12:02:58.5 12.767 - 88.597

23:54:20.2 13.486 -91.437
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Direccién General de Geologia y Geofisica

5Km al NE de Santa Tecla, El Salv
34 Kmal SO de Acajutla, El Salvador
4 Km al surd e Volcan Momotombo, Nic
7 Km al nor tede S anta Tecla, El Salv
62 Km al SO de El Astillero, Nicaragua
7 Km al sur de San Jose, Guatemala
30 Km al oe ste de El Transito, Nic
43 Kmals ur de La Libertad, El Salv
131 Km al SO de EI  Gancho México
6 Km al nor te de Santa Tecla, El Salv
22 Km al SO de Acajutla, El Salvador
58 Km al sur de Salina Cruz, México
76 Km al SO de Jiquilillo, Nicaragua
36 Km al SE de S ipacate, Guatemala
52 Km al sur del Rio Lempa, El Salv
28 Km al SO de El Semillero, Guatemala
7 Km al oe ste de El Transito, Nic
37 Km al sur Rio Lempa, El Salvador
46 Kmals ur de La Libertad, El Salv
49 Km al SO del Rio Lempa, El Salv
48 Km al SO del Rio Lempa, El Salv
35 Km al sur del Rio Lempa, El Salv
19 Km al sur de Jaco, Costa Rica
20 Km al SO de Tecojate, Guatem ala
34 Km al SE de Sipacate, Guatemala
84 Km al SO de Jiquilillo, Nicaragua
16 Km al oeste de Puerto Sandino, Nic
36 Km al SO de Acajutla, El Salvador
99 Km al SO de Jiquilillo, Nicaragua
7 Km al SE San Salvador, El Salvador
93 Km al SO de Puerto Arista, México
2 Kmal SO de Las Penitas, Nicaragua
15 Km al norte de Masachapa, Nicaragua
30Kmals ur de El Astillero, Nic
12 Km al NE de Intipuca, El Salvador
27 Km al NE de Yuscaran, Honduras
120 Km al su r de Playa El Cuco, El Salv
27 Km al sur de Tecojate, Guatemala
37 Km al sur de Jiquilillo, Nicaragua
51 Km al SE Rio Lempa, El Salvador
63 Km al SE de Chico Ometepec, México
25 Km al SO de San José, Costa Rica
8 Km al norte Pto , Barrios, Guatemala
146 Km al sur de Olivo Civil, Panama
37 Km al sur de Izatapa, Guatemala
65 Km al SO de Casares, Nicaragua
82 Km al sur Rio Lempa, El Salvador
35 Kmal NE de Chacarita, Costa Rica
34 Km SO del Rio Lempa, El Salvador
15 Km al SO de Acajutla, El Salvador
17 Km al SO de El Astillero, Nicaragua
24 Km al sur de Huehuete, Nicaragua
39Kmals ur de La Libertad, El Salv
47 Kmal SO de La Libertad, El Salv
40 Km al oeste de Rosario, Costa Rica
39Kmals ur de La Libertad, El Salv
106 Km al SO de Las Penitas, Nicaragua
105 Km al SO de Poneloya, Nicaragua
10 Km al norte de Naranijito, CR
36 Km al oeste Rio Lempa, El Salvador
65 Km al NE de Huehuetenango, Guate
18 Km al SE de Ustupo, Panaméa
67 Km al SO de Pochomil, Nicaragua
104 Km al SO de Acajutla, EI Salvador
66 Km al su r de Playa El Cuco, El Salv
60 Km al SE del Rio Lempa, El Salvador

55 Km al sur de Tecojate, Guatemala
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302 2019-11-27 00:03:43.9 11.963 - 87.628
303 2019-11-27 01:29:44.0 16.159 -95.430
304 2019-11-27 02:13:24.2 13.225 -87.709
305 2019-11-27 03:52:25.4 10.860 - 85.162
306 2019-11-27 04:0 3:41.6 7.538 - 77.049
307 2019-11-27 09:04:24.8 8.193 - 82.892
308 2019-11- 27 16:35:24.5 12.375 - 86.484
309 2019-11-27 18:30:04.3 13.623 - 91.006
310 2019-11-28 07:19:05.8 8.333 -82.982
311 2019-11-28 09:53 :11.8 11.888 - 86.490
312 2019-11-28 13:14:27.6 12.469 - 88.185
313 2019-11-28 13:37:14.1 12.584 - 88.026
314 2019-11- 28 06:55:42.2 8.276 -82.973
315 2019-11-28 21:10:49.4 12.803 -90.248
316 2019-11-28 21:32:06.3 13.068 - 89.537
317 2019-11-27 08:08:04.7 8.901 - 84.197
318 2019-11- 28 22:33:20.8 12.525 - 88.522
319 2019-11-29 07:09:53.9 14.836 -92.625
320 2019-11-29 07:17:32.8 14.802 -92.433
321 2019-11-29 12:56:20.8 13.734 -89.313
322 2019-11-29 21:37:28.2 14.492 -93.074
323 2019-11- 30 00:25:52.9 13.702 -89.218
324 2019-11-30 00:41:16.8 10.959 - 86.364
325 2019-11- 30 05:08:33.1 11.335 - 87.449
326 2019-11-30 06:14:37.4 12.666 -88.474
327 2019-11-30 07:44:21.1 13.805 -92.078
328 2019-11-30 08:19:31.9 13.776 -92.021
329 2019-11- 30 08:57:34.2 14.496 -92.351
330 2019-11-30 09:11:10.5 13.834 -91.956
331 2019-11-30 17:59:16 .4 13.990 -91.962
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Direccién General de Geologia y Geofisica

77 Km al SO de Corinto, Nicaragua
23 Km al oeste de Salina Cruz, México
10 Km al SO de Amapala, Honduras
7 Km al SE de Cuatro Bocas, CR
155 Km al SE de La Palma, Panama
20 Km al SO de Olivo Civil, Panama
8 Km al SE de Volcan Momotombo, Nic
37 Km al SE de Sipacate, Guatemala

22 Km al oeste de Olivo Civil, Panama

12 Km al norte de Masachapa, Nicaragua

79 Km al su r de Playa El Cuco, El Salv
63 Km al oeste Boca Padre Ramos, Nic
22 Km al oeste de Olivo Civil, Panama

98 Km al SO de Acajutla, El Salvador
52 Km al SO de La Libertad, El Salv
54 Km al SO de Dominical, Costa Rica
85K mal SO de Playa El Cuco, El Salv

39 Km al oeste de Tapachula, México

21 Kmal SO de Tapachula, México
7 Km al NO de Santa Tecla, El Salv

88 Km al oeste de El Gancho México

7 Km al SO de San Salvador, El Salv
63 Km al SO de San Juan del Sur, Nic
113 Km al SO de Masachapa, Nicaragua
69 Km al SO de Playa El Cuco, El Salv
56 Km al SO de Tulate, Guatemala

54 Km al SO de Tulate, Guatemala

13 Kmal SO de ElI Gancho México

45 Km al SO de Tulate, Guatemala

33 Kmal SO de Tulate, Guatemala
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