Sismos y Volcanes de Nicaragua. Noviembre, 2021. Direccion General de Geologia y Geofisica

Direccién de Vulcanologia
Eveling Espinoza, Armando Saballos, Martha Ibarra, David Chavarria
Teresita Olivares, Dodanis Matuslvis MendozaRinath José Cruz Talavera

Volcan San Cristobal
Latitud: 12.70 N, Longitud: 87.02 O
Elevacion: 1745 msnm.

Es un estratovolcan, localizado a 150 Km al Norte de Managua. En su his =
eruptiva ha tenido 9 erupciones desde el tende la conquista. El complejo
volcanico San Cristébal estd compuesto por los volcanes: Volcan San Cristobal,
Casita, Cerro Mocintepe, los Crateres de La Joya y ElI Chonco (domo), lagu
crateres de colapsos. El tipo de erupciones ha sido mayterfastrombolianas a Sub

Plinianas

Mediciones de diéxido de azufre (SO2) en volcan San Cristobal

En el mes de noviembrdel 2021, se realiz6 mediciones de didxid
de azufre (SO2) en los alrededores del volcan San Cristdbal, utilizando la técnica ib®O®WS, con el objetivo de
cuantificar el flup de esta especie quimica cos faedicionesanterioresy evaluar el comportamiento y evolucion del
sistema volcanico. &realizaron 8 transeptosncontrandose la presencia de SERflujo promedio es de 32®n/dias

valor mayor que el mes de octupcen un promedio de 255 ton/dia. Las condiciones meteorologicas que prevalecieron en
las mediciones de ese dia fueron favorables.
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Medicidn de Multigas volcan San Cristébal.

El 24 de noviembre sealizOmedidas de Mitigas en el crater del volcara® Cristdbal, ends Gltimos meses este volcan
haexperimentado comportamiento irregular, desdmigidad con tremor variable por encima del valocalena relativa,

columna de gas muy baja, hasta cambios en las paredes internas del edificio volcanico. Al observar el comportamiento de
las mediciones realizadas con Multigas se puede notar que haynbiodastante marcado en el tiempo, a como se puede
apreciar en gjréafico 1, donde los valores de los parametros individuales, aumentaron durante los meses de mayo a agosto,
y después descendieron de manera progresiva hasta la Ultima medicion realizatael mes de noviembre, esto también

fue evidente con la observacidon de un sistema volcanico bastante despejado, con poca columna de gas, y obstruccion
parcial del conducto principal.

Al observar elgrafico 2, el cual mide el parametro de comportartoetle CQ/SO;, se puede observar que desde mayo

hubo un aumento progresivo, registrando un valor a noviembre por un factor de dos con respecto a la medicién de octubre,
sin embrago un parametro importante como £3,e ha mostrado casi estatico desdeontay leve disminucion en la

Ultima medicion, el valor obtenido para &80, actualmente es superior al obtenido en el mes de agosto de 2020, 5 meses
antes de que se produjera una exhalacién importante de gases y ceniza, sin embargo un factor importsitteraees

gue mientras los valores de;® permanezcan bajo®l sistema mantendrd desgasificacion, regular , sin embargo
observando estos parametros, y con lo comprobado en terreno, sobre la cantidad de material de colapso acumulado, es
posible que elperiob de tiempo corto se produzcaxplosiones importantes, ademas que otros parametros como
mediciones térmicas también mostraron datos anémalos, mismo que se presentaran en la seccion correspondiente.

Gréfico 1.
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Gréfico 2.
Maximos obtenidos para cada parametro individual evaluado - Crater volcan San Cristobal
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Imagenes térmicagn elvolcan San Ciistébal

El dia miércoles 24le noviembre del 202%g realizé gira de campo, para la toma de imagenes térmicas en el volcan San
Cristdbal, este volcan ha presentado desde hace unos antigiEiad micro sismica irregula®e observabstruccién del
conducto principal debido a derrumbes las paredes internas.

Imagen Térmica del crater del volcin San Cristobal
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Imagen Térmica de Fumarola Sureste del volcan San Cristébal
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THistograma de valores de temperatura del crater del volcan San

Observaciones visualesn elvolcan San Cristébal
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Izquierda se observa el cratelespejado del volcan San Cristobakréchase observa personalldiea de vulcanoldg
realizandaoma demagenes térmicas en el bordi crater del volcan San Cristobal

Mediciones gravimétricas y GPS diferencial en volcan & Cristébal v alrededores del 22 al 27 de noviembre, 2021

Del 22 al 27 de noviembre delrciente afiose realiz@ira de campo para el levantamiento gravimétrico y GPS diferencial
en el volcan San Cristébal y sus alrededores. A continuacién, se presenta la tabla de datos gravimétricos que fueron
levantados en esta gira de campo.

Tabla 1. Date del levantamiento gravimétrico

CHINBASE 23/11/2021 17:08:38 0.263 1902 62 12.625511 -87.145092
SCGR16 23/11/2021 19:13:57 -2.043 1820 420 12.653487 -86.991584
SCGR17 23/11/2021 20:32:09 -1.189 1788 572 12.67026 -86.986624
SCGRO06 24/11/2021 15:59:21 0.334 1855 224 12.623408 -87.133605
SCGR18 24/11/2021 18:15:31 1.532 1834 322 12.652541 -87.013616
SCGR19 24/11/2021 22:07:24 0.296 1859 193 12.617839 -87.012276
SCGRO09 25/11/2021 16:44:03 0.771 1834 353 12.623372 -87.133511
SCGR20 25/11/2021 18:19:47 0.639 1849 280 12.725971 -86.937116
SCGR21 25/11/2021 19:31:11 -0.047 1842 318 12.729951 -86.958513
SCGR22 25/11/2021 22:00:46 -0.334 1898 20 12.79439 -86.974804
SCGR14 26/11/2021 17:06:54 -0.042 1884 130 12.772073 -86.985782
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SCGR13 26/11/2021 18:38:36 0.963 1872 167 12.766162 -86.988196
SCGR23 26/11/2021 20:23:15 0.854 1858 224 12.756964 -87.001341
SCGR24 26/11/2021 21:36:17 0.731 1903 45 12.787621 -87.029761

Foto izquierda: Medicion del
valor de gravedad en la
estacion base ubicada en el

estacionamiento de la
delegacion de Catastro
Chinandega.

A la derecha: Levantamiento
gravimétrico y GPS diferencial
en la comunidad El Pellizco
Occidental, al suroeste del
volcan San Cristébal.

Volcan Telica

Latitud : 12. 60° N, Longitud: 86. 87° O

Elevacion: 1010 msnm

Tipo de volcan: Estratovolcan

indice de Explosividad Volcanica (IEV): 3

indice de Peligrosidad: 10

El volcan Telica esta localizado a 100 km al Norte de Managua. Ha tenidosto@ahi
eruptiva desdeB8PR7, conl2 erupciones reportadas. El complejo volcarisicompuesto
por los cerros Aglero, Santala@ y Los Portilloda Azucena. Las explosiones
Estrombolianas y suplinianas.

En el mes de noviembre del 2021, se realizd6 mediciones de didéxamiufie (SO2) en los alrededores del volcan Telica,
utilizando la técnica de MOvIDOAS, para cuantificar el flujo de esta especie quingi@rrelacionarlocon los datos
medidos enafios anteriorgscon el objetivo de dar seguimiento a la actividad del&wol&n total se realizaron 19
transeptos en los cuales se encontrprésencia d&0O2, los resultados obtenidos en este mes muestran un promedio de
544 ton/dia valor mayor que el mes de octubre con un promedio de 161 ton/dia. Las condiciones meteayoégica
prevalecieron en las mediciones de ese dia fuarnmrables El dia 19 de noviembre se observd pequefias exhalaciones de
gases y ceniza en el volcan.
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Mediciones de diéxido de azufre (SO2) el volcan Telica
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Mediciones de di6xido de azufréSO2) Estacion DOAS Volcan Telica

Entre los meses de abril a agogtooviembre 2021se lograron obtener datos de flujo de didxido de azufre (SO2), de la
estacion fija ubicada al oeste del Volcan Telica, cateocomo Los Mendoza. En la gréfica se muestra los promedios
diarios de los flujos calculados utilizando velocidades de viento proporcionadas por el sistema estadistico "Reanalysis de la
Agencia Nacional de los Océanos y atmosfera (NOAA), sus siglagles)in
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Medicion de Multigas con equipo WesBystems en el volcan Telica

El 25 de noviembre se realizé6 mediciords Multigas sobre el borde del crater del volcan Telica, las medidas obtenidas
para cada parametro individual como se muestra graéto 1, se mantuvieron casi estaticas para $68,S, sin embargo

se obtuvo un aumento para £Q@ste volcan en los Ultimos meses ha experimentado un comportamiento bastante
diferenciado, en el cual ha estado expulsando material juvenil, y con exhalaciones continuas, cabe destacar que como se
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observa enlegréfico 1, desde el mes de agosto, se ha tenido aumento progresivo pata &@06n por la que se observan
estaticos los valores de 8@ H.S, es porque el valor de vapor de agua ha aumentado a partir de agosto como se observa
engrafico 2, de igual mnera el calculo C£50;, se ha mantenido en aumento desde el mes de julio como era de esperarse

segun el comportamiento de los parametros individuales.

Segun las caracteristicas que ha presentado, la dindmica de actividad continuara con igual magnjitrcsi@l sistema

se presuriza lo suficiente como para producir una explosiéon de mayor alcance, las explosiones se han mantenido como
actividad de baja energia, por lo que la cantidad de recarga hidrica del sistema es baja como se graéstr2 grese a

la variacién de las medidas durante la adquisicion de datos no se pudo calcular la #3@p, @0gual que noviembre

de 2020, cuando se produjo una fuerte actividad con la expulsion de balisticos, por lo tanto se puede decir que el sistema se
encuentra preparado para actividad de mayor magnitud, puesto que el material expulsado en octubre de 2021, tenia
caracteristicas magmaticas, de igual manera la ceniza expatsdab Ultimas exhalaciones, por lo que un movimiento de
fluidos con un ascensde magma alcanzaria la superficie sin mucho obstaculo, a juzgar por los valores independientes,
pese que no pudo ser calculado (30, se esperaria que este valor mostrara un aumento lo que seguiria un patrén de
comportamiento como se observa en los UlsiFhaneses.

Grafico 1.

Maximos obtenidos para cada parametro individual evaluado - Crater volcan Telica
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Imagenes térmicagen elvolcan Telica

El dia jueves 25 de noviembdel 2021, se realizgira de campal volcan Telica para la tomale imagenes térmicas
datos de temperaturdsn la imagen térmica, se observabstrucion en ekrater del volcan Telicdebido dos derumbes
internos.

Imagen Térmica del crater del volcan Telica
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Imagen Térmica de Fumarola pared Oeste volcan Telica
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Histograma de valores de temperatura del crater del Volcan Telica
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Enla fotografiade la izquierda se obsenagrietamiento en la base interna del crgisvducto de la comiua actividad, en
la imagen derecha se observa personal del area de vulcanologia reddizanthbodemagenes ténicas al borde del crater.
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Volcan Masaya

Latitud: 11.95°N, Longitud: 86.15°0
Elevacion: 635 msnm.

Tipo de volcan: @ldérica

indice de Explosividad Volcanica (IEV): 2
Lo que popularmente se conoce como volcan Masaya es una caldera de 6.5ME) (Cancho
por 11.5 km de largo (SHO). Esté localizado a 20 km al SE de la ciudad de Managua. La m
parte de la calderfae declarada Parque Nacional desde 1979. Las emisiones de lava mas g
y mas recientes en esta caldera volcanica ocurrieron en 1670 y 1772. La caldera conti
crateres de Masaya (también conocido como San Fernando), Nindiri, San Pedro, SarelJu
Santiago (actualmente activo). También existen dentro de la caldera varios conos de es
edad reciente. Las erupciones de esta caldera de edades mayores a los 1800 afios han
explosivas y de composicion basalticas, que han producidoiepbasaltegnimbriticos con
volimenes entre los 0.3.9 km3.

Mediciones de diéxido de azufre (SO2) en volcavlasayay El Crucero

En el mes de noviembre d&021,se realiz6 mediciones de diéxido de azufre (SO2) en el tramo de la carretera Tesuantep
La Concepcidn, San Marcos, Masatepe, Catarina, Masaya, Nindiri y Crucero, con la t&cMoéail DOAS, para
cuantificar el flujo y correlacionarlo con las medicioneslizadas en mesasteriores. En total se realizaron 9 transeptos,
detectando lpresencia del dioxido de azufreos& resultados obtenidos muestran wonpedio de D37 ton/dia, valor
menor que el mes de octubre con un promdgld 6 toridia. Las condiciones meteoroldgicas que prevalecieron en las
mediciones de esos dias fueron favorables

Promedios de flujo de didxido de azufre (S02) Volcdn Masaya
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El dia 15 de noviembre del 20Zk realizé mediciones de diéxido de azufre (SO2) en el tramo de la carretera Ticuantepe
La Concepcidn San MarcosEl Crucero, con la técnica de MGIIOAS, para cuantificar el flujde SO2 disperso en esa
zona. Los resultados obtenidos muestran un promediql8@ fon/dia, valor mayor que en el mes de septiembre, con un
valor de 755 ton/dia. Las condiciones meteoroldgicas que prevalecieron en las mediciones de ese dia fudemn favorab

Flujo de dioxido de azufre (SOz)El Crucero emitido por el volcan Masaya
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Medicién de Multigas con equipo West Systems el volcan Masaya.

El dia 18 de noviembrdel 2021,se realiz6 medicionesle Multigas enel mirador La @uz e intercrater Nindiri, las
mediciones obtenidas son similares a las obteradaeses anteriores no se observa un patrén de comportamiento anémalo
significativo en comparacion con los Ultimos meses, sin embargo se observa que el valor de H2S ha disminuido de manera
importante en los Ultimos 4 meses, con aumento progresivo parayC3022, esto ha venido acompafiado de derrumbes
continuos, lo que indicgue el sistema se ha cargadopdesion en los Ultimos meses, producto del enriquecimiento de
voléatiles, de manera visual se puede notar que el lago se observa muy profundo piésta e colapsos continuos de

las paredes lo que provoca que el magma fundido tenga menor reologia, y no lleve a cabo un proceso de conveccion muy
dindmico.

Los gréficos 2 y 3muestran el set de datos utilizados para obtener el valor de razé®8Cg@arametro que depende
directamente de los valores independiente y por ende también ha mostrado un comportamiento similar, en los Ultimos
meses, mismo que comenzd a aumentar en junio, pero a partir de agosto ha mostrado un descenso continuo. De continuar
con este comportamiento produciendo colapsos continuos, puede aumentar la densidad del magma y volverlo mas pesado,
ademas de bloquear el libre ascenso de los gases a la superficie, por tanto, puede producir actividad de liberacion de
conducto como se ha sérvado en el pasado, durante los (ltimos meses se ha observado una columna bastante débil en
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cuanto a flujo de gases pero bastante presurizada, es decir una columna que de levanta de forma vertical con poca
influencia de la corriente de viento y que sgpdisa a una altura de 200 metros sobre el borde del crater, ademas que las

paredes se observan bastante alteradas y con sales derivadas de azufre.

Gréfico 1
Maiximos obtenidos para cada parametro individual en los diferentes sitios evaluados
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Medicion de temperaturasen el volcan Masaya

El dia jueves 18 de noviembdel 2021, se realiz6 medmnes de temperaturas a través de imagenes térrhaasalores
detemperatura se mantiandentro del rango de los 500°C a los 800°C. Los valores muestran un cambio de 66 °C ya que
en el mes de octubifeeron de 801°C, la temperaturagustradeen este me fueronde 735C. H comportamiento del

volcan esta dentro de los parametros normales.
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Histograma de temperatura de las fumarolas del cono cineritico Comalito volcan Masaya,
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Histograma de temperaturas del crater Santiago ,caldera wolcan Masaya, 2021
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|magcn térmica del lago de lava, ubicado dentro del crater Santiago ,caldera volcan Masaya, vista desde el
mirador plaza Oviedo, noviembre 2021.
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Volcan Momotombo
Latitud: 12. 42° N, Longitud: 86. 55° O
Elevacion: 1161msnm.

Tipo de volcan: Estratovolcan

Esta localizado aNoroeste del Lago de Managua a unos 40 km al NO de la ciuda¢s
Managua. Ha tenido 9 erupciones desde tiempos histéricos y ha mantenido una ac
fumardlica constante. La ultima erupcion se produjo en dicierdbr 2015 la cual fue deff &
tipo Edromboliara al inicio, para cambiar a explosiones discretas en los siguientes c
meses. Este volcan forma parte de un complejo volcanico que esta ademas compu
la Caldera Monte Galan y el Cerro Montoso en el Noroeste. Los tipos de erupc/,
presentadasam sido Estrombolianas y Freatomagmaticas.

Mediciones de diéxido de azufre (SO2) en volcdvilomotombo

En el mes de noviembre d2D21, se realizémediciones de dioxido de azufre (SO2) en los alrededores del volcan
Momotombq utilizando la técnica de M&vIDOAS, para cuantificarel flujo de esta especie quimica con los afios
anteriores. En total se realizaron 10 transemnsontrandose la presencia de SQ&s tesultados obtenidos del flujo de
S0O2 muestran un promedio de 300 t/d, valor mayor que el mestalere, con un promedio detfil Las condiciones
meteoroldgicas que prevalecieron en las mediciones de ese dia fueron favorables.

Flujos promedios de didxido de azufre (SO2) volcan Momotombo
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Mediciones de diéxido de azufre Estaci6BOAS Volcan Momotombo

Se procesarodatos de gases (SO2), de la estacion DOAS, ubicada en el volcan Momotombo, para los juegey de
noviembredel 2021.En la grafica se muestrdos promedios diarios de los flujos calculadaslizando velocidades de
viento proporcionadas por el sistemstadistico "Reanalysis de la Agencia Naciondgsl®©céanos y atmosfera (NOAA)
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16 24 32 Tabla de valores de promedios de flujo de dioxido de azufre
17 9 50 (SQ2), de la estacién fija ubicada en el Volcan Momotombo.

Grafica de serie tiempo de los flujos promedios de diéxido de
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Medicién de Multigas con equipo West Systems en el volcdn Momotombo.

El 24 de noviembre del 2021, se realiz6 medicion de Multigas sobre el borde del crater del volcan Momotombo, costado
suroeste, normalmente este volcan presenta una columna de gases bastante fuerte enriquecida &Encsun magor de
agua, sin embargo, es posible medir altas concentraciones de otros volatiles de interés. Durante las visitas regulares se han

podido notar cambios importantes en el edifico volcanico.

El comportamiento de este sistema volcanico casenubserva tan marcado en los parametros en evaluacion, puesto que

son muy variables en el tiempo, sin embargo a como se observgréfice 1, se nota que en las Ultimas tres mediciones

ha habido un patron de comportamiento en los parametros en evalu@mitaumento progresivo de £Pdisminucion

parcial de los demas parametros, cabe destacar que estos cambios en la dinAmica de desgasificacién también se ha vistc
reflejados en cambios en el edificio volcanico, donde los colapsos de las paredessnotemas evidentes con el paso del

tiempo (magen 1), ademas de la alteracion en el cono superior, rapida desintegracién de la roca por procesos de alteracién

hidrotermal asi como agilizaciéim{agen 1).

La pared del costado noroeste se ha alterado atena rdpidalfhagen 2, ademas que en la parte sur del crater las
fracturas se han pronunciado mucho mas, facilitando los colapsos internos, puesto que las fracturas superficiales se orientan
en sentido oeste sur. Laimagen 1muestra la alteracion sufieral producto de las rapidas reacciones quimicas que se

han generado en cadena, por la influencia de alta concentracion de gases y vapor de agua.

Gréfico 1.
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Observaciones visuales del volcan Momotombo

El dia martes 23 de noviemd se realizé gira de ggo alvolcan Momotombp desde lantensa actividad del 2015, hasta

estos digsel volcdn Momotombo se encuentra en un proceso de desgasificacion intensa, producto de la presencia de un
domo en su crater principal, desde la creacién del dehvmlcan seencuentra en procesos acelerados de alteracion en los
bordes y pades de su crater, se obseuma migracion déa alteraciérhidrotermal,siendo mas acelerada por lo cual en el

futuro estas zonas seran de mayor inestabilidad estructural y de peligreegligar las mediciones en el crater, no se

pueden generar imagenes térmicas del crater debido que los valores no serian reales por la temperatura generada del haz d
calor de la intensa desgasificacion del volcan.

En las imagenes se observa la mignaale la alteraciohidrotermal,que se esta dando en los bordes y laderas del crater
del volcan Momotombo, la roca se esta formando una especie de arcilla debido a la desgasificacion abundante, rocas de
gran tamafio se encuentran fracturadas, con cobmegisulfatadas producto de la cercania de la€uericipal de

desgasificacion.

Volcan Cerro Negro
Latitud: 12. 50°N, Longitud: 86. 70°0
Elevacion: 675msnm.

Tipo de volcan: Cono de Escoria
Es el volcan mas joven del lineamiento volcanico eunmrio
nicaragliense. Naci6 en abril de 1850. Es un cono de esc
localizado a 90 km al Norte de Managua. Ha tenido una vida erug
mayor que todas las estructuras activas del pais, con 20 explos
desde 1850 hasta 2010. El Cerro Negro se ubicae $odrturas NS,
dentro del Complejo El Hoybas PilasCerro Negro. El tipo de
erupciones han sidEstromboliana y Supliniana.

Medicién de Multigas con equipo West Systems el volcan Cerro Negro.

El 22 de noviembrelel 2021,se realizé medicion delultigas en la fumarola principal del volcan Cerro Negro, los datos
obtenidos no muestran un cambio significativos en los valores de los parametros deec@gtdar, a como se observa
en el grafico 1, sin embargo lo que se ha observado en los Gltimesesnes un aumento progresivo en alteracion
hidrotermal, como se observa erirteagen 1, la alta concentracion de G(s notable en la mediciones regulares, ademas
las altas temperaturas de este sistema volcanico facilita que los gases que sean dasubilizel vapor de agua
ascendente, misma que facilita que se descomponga la roca a componentes mas elementales, es ppob#ergaen
parte de la pareld roca transformada en arcilla, y de coloracién rojiza por la oxidacion de los metales aksnent
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Grafico 1. Imagen 1.
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Imagenes térmicaglel crater del volcan Cerro Negro, noviembre 2021.

El dia lunes 22 deaviembrese realiz6 el monitoreo en el volcan Cerro Negro, se realizaron medidenesperaturas a
lo largo de las 4 fumarolas y el crater pringj@ observaron los continuos derrumbes internos en el crater y sus paredes
aledafias, producto del hidrotermalisque causa mayor inestabilidad en las paredes.

Histograma de valores de temperatura de las fumarolas del Volcan Cerro Negro, noviembre 2021
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Imagen Térmica del crater del volcan Cerro Negro
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Se observarcontinuos derrumbes internos en el crater del volcan CexgmNoroducto del hidrotermalismo.
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Volcan Mombacho

Elevacion: 1,344 m.

Ultima erupcion: 1570. Ubicacién: Nicaragua

Mombacho es un estratdeén en Nicaragua, cerca de la ciudad de Granada. Tiene 1344 metros de altura. La Reserva Natural del Volcan Mombacho es
una de las 78 areas protegidas de Nicaragua. Mombacho no es un volcan extinto, pero la Gltima erupcion ocurrié en L §@8oblmbato histérico

de erupciones anteriores.

Medicién de Multigas con equipo West Systems el volcan Mombacho

El 15 de noviembre se realiz6 visita al volédambachg el objetivo de trabajesrealizar mediciones de Multigas sobre la

solfatara ubicada dia pared del costado suroeste, sin embargo, no se pudo realizar la medicién puesto que las paredes se
observaron demasiado inestables, y derrumbes mas continuos, la vegetacién se ha observado mas afectada por el materia
de colapso ademas las altas coneamnes de gases han provocado la rapida trasformacion de la roca en arcilla.

Imagen 1. Zona inestable en solfatara, vegetacic Imagen 2. Grandes rocas colapsadas de la pa
afectada por gases y material de colapso. superior de la pared

Observaciones visualesn el crater del Mombacho

El lunes 15 de noviembre del 2021, se reatizéervaciones ela sulfatara en el antiguo craigel volcanMombacho Se
observd un aumento aceleradel proceso de erosion de las parediebido a la accion hidrotermalp que provoca
derrumbes y fracturamiento de las rocdsi mismola caida de bloquese va acumulando en la parte baja lo que puede
provocar un deslizaranto aprovechando el angulo de la pendidmeaden 1y 2
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Fotografias de las sulfataras del volcdn Mombacho

Volcan Concepcién

Latitud: 11°53" N, Longitud: 85°65° 0

Elevacion: 1610 msnm

Tipo de volcan: Cono Perfecto

indice de Explosividad Volcanica (IEV): 2

indice de Peligrosidad: 12

Conforma junto con el volcan Maderas la Isla de Ometepe, en el centro defld&¢oaragua.
Esté ubicado a 80 km en linea directa a Managua. Se conocen 20 erupciones. Un nuevo
eruptivo dio inicio en agosto del 2005, con procesos de intervalos de relativa calma con me
duracion. Siendo la Ultima en marzo del 2010. tipss de erupciones han sido Plinean
Estromboliana y Freatomagmeética.

Mediciéon de Multigas con equipo West Systemsn el Volcan Concepcién

El dia 16 de noviembre se realiz6 medicion de Multigases sobre el borde del crater del volcan concepoiddicianes
meteoroldgicas no fueron muy favorables para la técnica desarrollada, esto por la alta cantidad de agua condensada en el
ambiente, lo que permite que los gases se solubilicen y no se pueda captar buena lectura de los gases objetos de medicién
los resultados obtenidos se muestran en I&hagicos 1 y 2, en los cuales se observa que los valores obtenidos para CO

no son muy altos, estos se comportan al nivel de la emisién ambiente, de igual manera se puede medir bajo cantidad de
vapor de agugiuesto que por las condiciones la mayoria se encuentra en fase condensada, formando una neblina densa.

El maximo obtenido para SCOfue de 0.43 ppm un valor relativamente bajo, sin embargo estos valores son muy similares a

los obtenidos en mayo de esf#o donde las mediciones se desarrollaron condiciones muy similares, cabe destacar que los
gases atrapados por el vapor de agua han producido rdpida alteracion de las paredes internas lo que produce inestabilidad y
permite se generen colapsos continuasy @udo ser comprobado en terreno, donde se presencié un derrumbe que durd
unos 2 minutos aproximadamente, con colapsos continuos y escalonado.
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Grafico 1 Grafico 2.
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Medicion de temperaturas e imagenes térmicas en el volcan Concepcion, noviembre 2021.

El dia 16 denoviembre del 2021personal de la direccién de lanologia realizo accenso al crater del volcdn concepcién
con el objetivo de realizar mediciones de temperattmasa camaréermografia y pistola infrarrojdNo selogré realizar

las medicionesdebido dlovizna y labaja temperatura. Se realizamediciones de gases utilizando la técnica del multiga
en el borde sur del crater. Bute la permanencia en el borde del cratpardir de lasl10;30am hasta las 11;30am se
escuchd un dermbe proveiente de la pared noreste del crater del lado deHia conunaduracion de dos minutos
continua. Debido a estos derrumbest craterpuede estar obstruido.

En la imagen 1 y 2 se observa personal técnico realizando mediciones de gases de SB20CéxR la parte sur del
borde del crater del volcan concepcion utilizando el método del Multigas.

Imagen 1 Imagen 2

Mediciones gravimétricas y GPS diferencial en volcan Concepcion v alrededores Del 11 al 16 de noviembre, 2021

Del 11 al 16 de noviembre del corrienfeoase realiz@ira de campo para el levantamiento gravimétrico y GPS diferencial
en el volcan Concepcion y sus alrededorescontinuacion, se presenta la tabla de datos gravimétricos que fueron

levantados en esta gira de campo.
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Tabla 1. Datos el levantamiento gravimétrico

Estacion Dia Hora Gravedad Observad Dial Latitud Longitud

Moyogalpa 12/11/2021 15:10:41 -0.47 1832 11.526548 -85.702098
GROMO1  12/11/2021 17:33:13 -1.724 1832 11.511072 -85.718862
GROMO02 12/11/2021 19:18:57 -6.917 1835 11512024 -85.71096
GROMO03  12/11/2021 20:38:25 1.514 1824 11.508224 -85.709381
GROMO04  13/11/2021 15:59:58 0.409 1825 11.541956 -85.69809
GROMO5  13/11/2021 17:48:31 -0.294 1815 11.509646 -85.690824
GROMO6  13/11/2021 19:00:30 0.684 1825 11.508274 -85.700798
GROMO7  13/11/2021 19:57:12 1.277 1820 11.507406 -85.695515
GROMO08  13/11/2021 20:55:51 0.154 1823 11.50343 -85.702413
GROMO09  13/11/2021 22:04:16 1.305 1827 11.516973 -85.700335
GROM10 14/11/2021 16:10:14 1.493 1819 11.541654 -85.6976
GROM11  14/11/2021 17:55:37 -2.129 1828 11.521815 -85.689846
GROM12 14/11/2021 20:12:15 -0.662 1816 11.521616 -85.66561
GROM13  14/11/2021 21:42:45 0.427 1815 11.519993 -85.675834
GROM14 14/11/2021 22:38:05 -0.869 1829 11.533476 -85.693922
GROM15 @ 15/11/2021 16:02:14 -0.479 1832 11.541474 -85.694082
GROM16 15/11/2021 17:46:24 -0.12 1823 11.545557 -85.688016
GROM17  15/11/2021 19:03:23 -0.101 1830 11.544845 -85.691841
GROM18 15/11/2021 20:47:01 0.319 1811 11.544849 -85.691762
GROM19  15/11/2021 21:48:40 0.467 1823 11.53986 -85.67218
GROM20 15/11/2021 22:36:21 -0.813 1830 11.554718 -85.678426

A continuacién, se presentan fotos de esta gira de campo

P

Foto izquierdas: Levantamiento gravimétrico y GPS diferencial en el cuadro de beisbol de Moyogalpa, isla de Ometepe.
A la derecha: Levantamiento gravimétrico y GPS diferencial al sur del volcan Concepcion.

Monitoreo de fuentes termalesnoviembre 2021.

El dialunes29 de noviembre del 2021, se realiz6 monitoreo de las fumamolas fuentes termalesbicadasnla parte

noreste del volcan Telica, en el sitio El Najo y en losviteeros de San Jacinto Tizate en Lédalpaisillo. En las fuentes

termales de ElNajo, se registr6 una disminucién de 10°C con respecto a las medidas en el mes de octubre 2021 que fue de
10C°C y este mes de noviembre fueron de 90 °C, las fuentes termales de San JacinidViEipaisillo registraron una
disminucién de 4°C con respecto a las medidas en el mes de octubre que fueron de 99°C y este este mes de noviembre
fueron de 95°C.
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El diamartes 30 de noviembre del 2021, Se realizé6 medicion de temperaturas de las fumarolas de las fuentes termales de
San Francisctibre, Aguas Claras, Tipitapaas fuentes termales ubicadas en San Francisco Libre en el Centro Médico de
Lodo Terapia ubicadal sur del poblado registraron temperaturas de 87°C mayores a las del mes de octubre de 86°C este
mes aumentaron 1°C con respecto al mes de octubre que fueron de 86°C y en las aguas termales de Tipitapa ubicadas en e
centro turistico del mismo nombre r&garon temperatusanenores de 67°C menos que las medidas en el mes de octubre

gue fueron de 7Z, lo que indica una disminucién de 5°C en comparacién al mes anterior.

Inauens fo B a e ~ Imagen6

Las fuentes termales de Aguas Claras, Teusie@eo registraron temperaturas d&8°@ no se observaron valores

andmalos, debido a la disminucidn de las lluvias lyndeele fretico, solo se obsenagbundante emanacion de vapor de
agua. las fumaolas de la laguna de aposggistraron temperaturas de 51°C, solo se registré un increner6cC.

Estos valores de temperaturasrsmntienen dentro del rango de 42°C a 100°Csenobservé ninglin cambio significativo

los valores estan normales.

Histogramas de vaelores de temperatura de las fuentes termales, noviembre 2021
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