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Mapa epicentral de sismos localizados en Nicaragua. Abril, 2022
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Resumen

Sismicidad en Nicargua

La Red Sismica de Nicagaa, registr6592 eventossismicos La mayoria se localizaron ef®céano Pacifico de
Nicaragua y otras zonas de Nicaragua.

El 21 de abril, a las 01:42AM hora local, ocurrié un sismo con magnité@ @5km de profundidad, lodaado en el
océano Pacifico a 64 kilometros al Suroeste de Masachapa. Este sismo fue sentido por toda la costa del Pacifico, Gerteo
Nicaragua.

Actividad Volcanica de Nicaragua

Los volcanes Telica, Cerro Negro, Momotombo, Masaya y Concepcidtuvigaon relativa calma. El 15 de febrer
volcan San Cristébal hizo varias pequefias explosiones de cenizas y abundantes gases. Practicamente todo el mes se h
con emanaciones de gases de manera constante.

Desarrollo de la Red de Monitoreo y Ata Temprana

Actualmentela Red Sismica Nacional cuenta ci36 estaciones sismicagie transmiten sus sefiales via radio, Interng
fibra dptica a la Central Sismica en Managlantre ellas, estaciones geriodo corto, acelerogréficaybanda ancha. demas, se
registran los datos dmas des00estaciones sismicas extranjergge entran via INTERNET.

La red de monitorede gases cuenta c&MiniDoas, que estannstaladhs en las faldas del volcan San Cristobablcan
Masayay volcan Concepcian

Este mletin se puede obtener en la pagina Web de INETER
http://webserver2.ineter.gob.ni/geofisica/sis/bolsis/bolsis.html

Abstract
Seismicity in Nicaragua

The Nicaragua Seismic Network recorde@R seismic events. Most were located in the Pacific Ocean afafjoa and
others zone of Nicaragua.
On April 21, at 01:42 AM local time, an earthquake with a magnitudeéod&urred at a depth of 35 km, located in t
Pacific Ocean 64 km southwest of Masachapa. This earthquake was felt by all the Pacific, CehtNdroern coasts of
Nicaragua.
Activity in the Volcanoes of Nicaragua

The San Cristobal, Telic&erroNegro, Momotombo, Masayad Concepciorolcanoesemained relatively calm.
Development of the Monitoring and Early Warning Network

Currently, he National Seismic Network counts will36 seismic stationghat transmit via radio, internet and opticg
fiber to the seismic center in Managua. Of these are slasibgh, acelerographic stationsind broad band station&urthermore,
the data fronb00foreign seisnt stations are registered on line via INTERNET.

Other monitoring stations aré stations MniDoas register continually the degassing of S@nistébal, Masayaand
Concepcion volcanoes.

This Monthly Bulletin is published in the Web page of INETER
http://webserver2.ineter.gob.ni/geofisica/sis/bolsis/bolsis.html

Seismic waveforms and phase data can be obtained writivydginia.tenorio@dgf.ineter.gob.ni
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Aspectos Generak de la Sismicidad d&bril, 2022

Sismicidad de Nicaragua.
La Red Sismica Nacional de Nicaragua regi§8@ sismos,de estos se localizard@Y0 en Nicaraguael restante se
localiz6 en la Region Centroamerica@aribe y México (ver figura de la portaga.

La distribucién epicentral de los sismos en Nicaragaaconcentrd en la Zona de Subduccién, frente a las costas de
Golfo deFonsecaPuntaCosigiinahastaRivascon84%, Cadena Volcanica cot?%, y en otra zona con4%. (Ver
figura 1).

Cadena Volcanica
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Figura 1. Distribucidnporcentual de la sismicidad en Nicaragua|
Abril, 2022

Las figuras2 y 3, reflejan una estadistica de la distribucion del nimero de los sismos, tanto en magnitughcomo
profundidal.
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Histograma de sismos localizadog registradospor la Red Sismicade Nicaragua

Las figuras4 y 5, presentan la distribucién del namero total de sismos registrados por mes y el ndmero de sismos

localizados emNicaragua
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Sismicidad en Centro Américay otras Regiones

En este mes, la Red SismicaNiearaguaregistré sismos con epicentros en la Region Centroamericana. La mayoria de

los sisma se registraron eosta RicaEl Salvadory Guatemala
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Figura 7. Mapa epicentral de sismos localizados en Centroamérica, por la Red SisMicardgua

Abril, 2022
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Tensores de momento sismico y planos nodalesra los sismos de magnitud 6.6Mw, 5.3Mw,
5.2Mw, y 4.8Mw ocurridos el 21 y 23 de abril del 2022.
MSc. Amilcar Cabrera, MSc. Greyving Argiello

Hay varios métodos de inversidn para calcular los elementos del tensor de momento sismico, la inversionapsede llev

a cabo en el dominio del tiempo o de la frecuencia. Se utilizan diferentes datos de forma independiente o combinados,
tales como, oscilaciones libres de la tierra, ondas de cuerpo o superficiales o diferentes componentes de los
sismogramas. Una de lasincipales asunciones es traiddi;j = O para estabilizar la inversién. Asumimos que las
componentes del tensor de momento sismico dependiente del tiempo tienen la misma dependencia del tiempo con la
fuente s(t), [Stump and Jhonson, 19: d,(x,t) = My;[Gy; ; + s(t)], donded,, es el desplazamientdf;; son las
componentes del tensor de momento de segundo cEglen,describe las funciones de Green de los nueve acoples
generalizados.

El primer paso para la inversién dehsor de momento es la adquisicion de datos y gbna@esamiento con buena

calidad de la sefal con respecto al radio de ruido y que tenga buena cobertura azimutal, las estaciones con mala calidad
del registro son removidas de la inversion. Las compesemorizontales son rotadas a las componentes radiales y
transversales, se remueve la tendencia lineal, luego se remueve el efecto instrumental y se compara con el calculado.
Las funciones de Green son calculadas y son dependientes del modelo de esocidada localizacion de la fuente

(fuente puntual). El siguiente paso es la soluciornAdte gnd Richards, 199Qusando el método de minimos cuadrados.

La funcién del tiempo de la fuente usa una funcién cuadrada, la profundidad y el centroide sadasalezdndo una

grilla de busqueda 3D. Si las polaridades de las estaciones sismica son conocidas, la inversién es restringida por ellas y
depende del error de la polaridad o de polaridad invertida. Se utilizad los programas de SESEGQHRRBCOMP

PRO (£MTV).

Tabla 1: Sismo principal de magnitud 6.1Mw y su principal réplica con magnitud de 5.0Mw.

N° ID Fecha Hora Latitud Longitud Prof. Mag.

(UTC) ) ) (km) | (Mw)
1 | CATAC2022htop | 21/04/2022| 07:42:46 11.52 -87.03 27 6.6
2 |CATAC2022hyic | 23/04/2022| 22:05:45 11.17 -87.22 6 5.3
3 | CATAC2022hyif 23/04/2022| 22:10:07 11.21 -87.10 4 5.3
4 | CATAC2022hyig | 23/04/2022| 22:11:18 11.15 -87.18 11 5.2
5 | CATAC2022hylt 23/04/2022| 23:57:06 11.31 -87.10 4 4.8

1. Sismo de Magnitud 6.6Mw (CATAC2022htop)

Para el analisi del tensor de momento se utilizaron 44 estaciones sismicas (Figura 2) disponibles por el método de
inversién de ondas de cuerpo y superficiales, se us6 el modelo gseis_ak135f continental y el filtro utilizado fue de 40s
T 100s. ElI mecanismo focal obteaitle del tipo inverso puro (Figura 1).

El tensor de momento dado tiene una componente de doble acople DC=91.5% y una componente CLVD= 8.5%, valores
acordes a la zona sismo generadora (Zona de subduccién), con un ajuste entre el sismograma sineéticte yue
93.5%.

Tensor Momento: Escalak=0 x 10*% [N.m]

Mrr=8.72 Mtt=-5.19 Mpp=3.53
Mrt=2.82 Mrp=1.50 Mtp=3.91

Momento sismicoMeo = 9.1 = 10*% [N.m]

Figura 1. Mecanismo Tocapara el sismade magnitud
6.6Mw.
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Ejes principales:

Eje Valor Plunge (°) | Azimut (°) . . .
Plano Nodal Strike Dip Slip
1.0 108
) ©) ©) ©)
T 9.31 79 20 NP1 125 55 86
-0.40 3 128 NP2 312 35 96
P -8.92 10 218

Figura 2. Ubicacion azimutal de las estaciones sismicas que participaron en la Inversion del Tensor del Momento
Sismico 6.6Mw.

2. Sismo demagnitud 5.3Mw (CATAC2022hyic)

Para el andlisis del tensor de momento se utilizaron 30 estaciones sismicas (Figura 4) disponibles por el método de
inversién de ondas de cuerpo y superficiales, se us6 el modelo gseis_ak135f continental y el filtto futdizke 40s
T 100s. El mecanismo focal obtenido fue del tipo inverso oblicuo (Figura 3).

El tensor de momento dado tiene una componente de doble acople DC=90.1% ‘' 'n=
componente CLVD= 9.9%, valores acordes a la zona sismo generadora (Zoi
subducabn), con un ajuste entre el sismograma sintético y el real de un 95.5%.

Tensor de Momento Sismico: Escalla@ x 10** [N.m]
Mrr= 7.88 Mtt=6.78 Mpp=-1.10
Mrt= 0.99 Mrp=2.78 Mtp= 2.88

Momento sismicoMo = 8.3 x 10*¢ [N.m]

Figura 3. Mecanismo focalpara el sismode

Ejes principales: magnitud 5.3MwCATAC2@2hyic.
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Eje Valor Plunge (°) | Azimut (°) i _ i
1.0 x 10 Plano Nodal Strike Dip Slip
(N.m) ©) @) @)
T 8.67 74 88 NP1 127 54 107
-0.43 14 296 NP2 279 40 68
P -8.24 7 206

Figura 4. Ubicacion azimutal de las estaciones sismicas que participanola Inversion del
Tensor del Momento Sismico 5.3MMWATAC2@2hyic.

Para el andlisis del tensor demento se utilizaron 43 estaciones sismicas (Figura 6) disponibles por el método de
inversién de ondas de cuerpo y superficiales, se usé el modelo gseis_ak135f continental y el filtro utilizado fue de 40s
T 100s. El mecanismo focal obtenido fue del tipeeirso (Figura 5).

El tensor de momento dado tiene una componente de doble acople DC=91.8% y una componente CLVD= 8.2%, valores
acordes a la zona sismo generadora (Zona de subduccién), con un ajuste entre el sismograma sintético y el real de un
89.6%.

Tensor de Momento Sismico: Escala x 10** [N.m]
Mrr= 9.56 Mtt=6.20 Mpp=-3.36
Mrt=-0.94 Mrp=0.46 Mtp= 4.15

Momento sismicoMo = 9.4 x 10*¢ [N.m]

Figura 5. Mecanismo focapara el sismade
magnitud 5.3MwWCATAC2022hyif
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Ejes principales:

Eje Valor Plunge () | Azimut (°) Plano Nodal Strike Dip Slip
1.0 = IDLE (o) (o) (o)
(N.m)
T 9.62 87 199 NP1 127 42 91
-0.40 1 305 NP2 305 48 89
P -9.22 3 35

Figura 6. Ubicacion azimutal de las estaciones sismicas que participaron en la Inversic¢
Tensordel Momento Sismico 5.3M@ATAC2@2hyic.

Para el andlisis del tensor de momento se utilizaron 14 estaciones sismicas (Figura 8) disponibles par dé métod
inversién de ondas de cuerpo y superficiales, se us6 el modelo gseis_ak135f continental y el filtro utilizado fue de 40s
T 100s. El mecanismo focal obtenido fue del tipo inverso (Figura 7).

El tensor de momento dado tiene una componente de doiydeaDC=83.4% y una componente CLVD= 16.6%,
valores acordes a la zona sismo generadora (Zona de subduccién), con un ajuste entre el sismograma sintético y el real
de un 85.2%.

Tensor de Momento Sismico: Escalal x 10*¢ [N.m]

Mrr= 4.97 Mtt=2.94 Mpp= -2.04
Mrt=2.57 Mrp=2.03 Mtp= 1.94

Momento sismicoMo = 5.8 x 10*¢ [N.m]

Figura 7. Mecanismo focapara el sismode
magnitud 5.2MwCATAC2022hyig
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Ejes principales:

E Val Pl °) | Azi ° . - .
e alor unge () Zimut () Plano Nodal Strike Dip Slip
1.0 x 10 i X .
(N ©) ) )
T 6 73 38 NP1 128 62 90
-0.50 0 128 NP2 308 28 90
P 5.5 17 218

Figura 8. Ubicacion azimutal de las estaciones sismicas que participaron en la Inversi¢
Tensor del Momento Sismico 5.2MWTAC2022hyig

5. Sismo de magnitud 4.8Mw (CATAC2022hylt)

Para el analisis del tensor de momento se utilizaron 18 estaciones sismicas (Figura 10) disponibles por el método de
inversién de ondas de cuerpo y superficialesjsgeel modelo gseis_ak135f continental y el filtro utilizado fue de 20s
T 50s. El mecanismo focal obtenido fue del tipo inverso (Figura 9).

El tensor de momento dado tiene una componente de doble acople DC=83.1%
componente CLVD= 16.9%, valoresaades a la zona sismo generadora (Zona
subduccidn), con un ajuste entre el sismograma sintético y el real de un 88.6%.

Tensor de Momento Sismico: Escalla® x 10 [N.m]
Mrr= 1.66 Mtt=1.63 Mpp=-0.03
Mrt=-0.15 Mrp=0.56 Mtp= 0.23

Figura 9. Mecanismo focapara el sismode

Momento sismic: Mo = L7 x 10*¢ [N.m] _
magnitud 4.8MwCATAC2022hk.
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Ejes principales:

Eje Valor Plunge (°) | Azimut (°) i ; i
1.0 x 101 Plano Nodal Strike Dip Slip
(N.m) ) ©) )
T 1.83 73 266 NP1 82 43 66
-0.15 16 100 NP2 294 51 111
P -1.68 4 9

N 7Y

Figura 10. Ubicacion azimutal de las estaciones sismicas que participaron en la Inversi¢
Tensor del Momento Sismico 4.8MWATAC2022hly.

Conclusitn

Dados los parametros de los eventos sismicos (magnitud, localizacion y planos nodales) tanto del evento principal de
6.6Mw y sus subsecuentes replicas, estos presentan un comportamiento tipico del proceso de liberacion de energia del
limite convergententre las placas Cocos y Caribe.
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Enjambre sismico frente a las costas de Masachapa. 21 al 30 de abril, 2022.
Virginia Tenorio

El 21 de abril del 2022, &sregistré un sismalas 01:42AM, hora local, tuvo umaagnitudde 66 a 35Km de
profundidad, lealizadoen el Océano Pacifi@64 kilbmetrosal Suroeste de Masachapa, Nicaraghsate sismo generé
cienes de réplicas, localizdndose 137 sismos (figura 1). Este enjambyecamcel sismo principal de 6.Generando
magnitudes de.@ hasta 5.5. La may actividad sismicéue de cuatro dias, del 21 al 24 de abril, el resto de losdias
registraron pocos sismogue no sobrepasaron de 44 magnitud Las magnitudes de 2.8 a 3.fleron las que mas
predominaron el enjamhrffigura 2y 3). Los sismosdcalizados se extendieron en un plano de falla perpendicular a la
zona subduccion.

El sismo principal fue sentido por todas las costas del Pacifico de Nicaragua, Centro y Norte de NiCalzgua.
mencionar que este sismo ha sido el primero de magningldevable registrado en lo que va del afio 2022. Con la
colaboracion el profesor Alejandro Morales, se realiz6 una encuesta macrosismica.

Los servicios sismoldgicdJSGS y GEOFONambién registraron el sismo.

ServicioSismolégio | Fecha Hora (UTC) Coordemdas Magnitud | Profundidad
(MI) (km)

INETER (Nicaragua) | 21/04/2022 | 07:42:46 11.516°N -87.032°W| 6.6 35

USGS (USA) 21/04/2022 | 07:42:46 11554°N,-86.960°W | 6.6 27

GEOFON (Alemania) | 21/04/2022 | 07:42:47.3 11.68°N, -86.90°W | 6.6 28

@ Epicentros

Y Sismo principal.
Mag=6.5

N 9 . ¢k

Figura 1. Mapa epicemtl de los sismos localizados frente a las costas de Masachapa. 21 al 30 de abril, 2022.
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Figura 2. Grafica de Magnitud. Sismos localizados en el Océano Pacifico, frente a las costas de Masachapa.

Numero de eventos
e

20-29 3.0-3.9- 4.0-49 ) 50-59 60-65
Rango de Magnitud (Richter)
Figura 3.

Encuesta macrosismica el sismo ocurridoel 21 de abril 2022
Virginia Tenorio. Colaboracion:Alejandro Morales

Con la colaboracion del profesor Alejandro Morales ex trabajador de INETER, de la Direccion General de Sismologia,
realizd encuesta macrosismica del sismo registrado el 21 de @R8I, B cual, la mayor intensidad en escala Mercalli
Modificada se dio en el departamento de Carazo con IV. Esto coincide con la respuesta de sitio obtenidas de las
estaciones acelerograficas ubicadas en diferentes partes de Nicezatizgedo por el USE (figura 4)

Resultado de la Encuesta Macrosismica. (Mercalli Modificada)

DEPARTAMENTO DE CHINANDEGA

Chinandega (12.6238°N87.1208°W), El Viejo (12.6654°N87.1691°W), Tonala (12.7675°M7.1316°W), Corinto
(12.4932°N-87.1797°W), Chichigalpa (12.5688°-87.0296°W) y Posoltega (12.5427°R6.9805°W)i Desperté a
varias personasntensidad .

13
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DEPARTAMENTO DE LEON

Le6n (12.4339°N-86.8821°W), Quezalguaque (12.5077°86.9125°W) , La Paz Centro (12.3391°86.6759°W),

Nagarote (12.2655°N86.5627°W) yTelica (12.5215°N-86.8628°W)i Sentido bastante fuerte. Despertd6 a muchas
personas las que observaron marcado movimiento en cuadros apoyados en las paredes y objetos livianos colocados
sobre escritorios y otros muebles. Hubo cierto nivel de aldnteasidad Il1.

El Sauce (12.8844°N86.5411)°W, Achuapa (13.0526°N86.5904°W) y El Jicaral (12.7274°186.3855°W)i Sentido

leve por algunas personas que a esa hora se encontraban despiertas y dnteysidad I1.

Santa Rosa del Pefién (12.803288.3706°W)7 No fue sentidolntensidad |

DEPARTAMENTO DE CARAZO

Jinotepe (11.8409°MNB6.1908°W), San marcos (11.9037<86.2005°W), Diriamba (11.8559°M86.2407°W), Dolores,
(11.8560°N -86.2138)°W, EI Rosario (11.8327°NB6.1663°W), La Boquita (11.6723°N86.3780°W), Casares
(11.6471°N-86.3571°W), Huehuete (11.6197°186.3281°W-- Fuertemente sacudidos por el sismo. Hubo mucha
alarma entre la poblacion. Cayeron objetos de adorno; muebles de regular tamafio cambiaron de posicién. Los animales
domésticos se ingetaron. Alarmas de vehiculos se activaron. Muchas personas sintieron mareos y practicamente todas
permanecieron fuera de sus viviendas por tiempo prolongado ema epotro sismantensidad 1V, Vy VI.

DEPARTAMENTO DE MANAGUA

Managua (12.1447°N86.2714°W), Mateare (12.2361°MN86.4298°W), Ticuantepe (12.0227%86.2050°W), Ciudad

Sandino (12.1544°N86.3567°W), Villa El Carmen (11.9797°N86.5069°W), San Rafael del Sur (11.8521°N
86.4332°W) y El Crucero (11.9827°86.3073°WW)i Sentido fuerte por lmayoria de la pdbcién. Muchas personas
escucharon ruidos en puertas y ventanas de vidrio. Las verjas de ciertas viviendas quedaron vibrando breve tiempo
después de la sacudida sismlogensidad IIl.

Tipitapa (12.3444°N85.9913°W) y San Francisco L#K12.5061°N-86.2989°W)i Sentido un poco fuerte por varias
personaslntensidad IlI.

DEPARTAMENTO DE MASAYA
Masaya (11.9750°N -86.0927°W), La Concepcion (11.9375%86.1908°W), Nindiri (12.0041°N86.1212°W) y
Masatepe (11.9163°M86.1448°W)i Sentido lastante fuertdntensidad Il.

DEPARTAMENTO DE GRANADA
Granada (11.9288°N85.9598°W), Nandaime (11.7584°N86.0525°W), Dirioma (11.8759°N86.0473°W), Diria
(11.8832°N-86.0510°W)i Desperté a varias personas. No hubo alammensidad 1.

DEPARTAMENTODE RIVAS
Rivas (11.4382°N85.8260°W), San Juan del Sur (11.260088.8682°W), Potosi (11.4938°M5.8569°W), Belén
(11.5574°N-86.0044°W), Buenos Aires (11.4698285.8169°W)i Despertd a muchas personiasensidad II.

DEPARTAMENTO DE NUEVA SEGOVIA

Ocotal (13.6341°N-86.4836°W), Macuelizo (13.6519286.6121°W), Dipilto (13.7222°N86.5093°W), Mozonte
(13.6597°N-86.4368°W) y Ciudad Antigua (13.6393°86.3075°W)- Se despertaron ciertas personas al sentir una
leve sacudida del suelo, pero permanecietentro de sus vivienddatensidad II.

Jalapa (13.9207°MN86.1246°W), Murra (13.7593°M86.0176°W)i No fue sentidolntensidad I.

DEPARTAMENTO DE MADRID

Sentido leve por algumas personas que a esa hora estaban despiertas en los municipios dé&3SBA6fN
86.5808°W), Totogalpa (13.5632°M86.4924°W), Yalagiina (13.4828°M6.4919°W), Palacagiina (13.4565°N
86.4061°W), San Lucas (13.4137°R6.6118°W). San José de Cusmapa, (13.28888\M6554)°W y Las Sabanas
(13.3416°N-86.6212°W) Intensidad |I.

Telpaneca (13.5290°M86.2837°W), San Juan de Rio Coco (13.543886.1668°W) No fue sentidintensidad I.

DEPARTAMENTO DE ESTELI.

Esteli (13.0897°N86.3608°W), Pueblo Nuevo (13.353586.5257W), Condega (13.3629°B6.3970°W) y San Juan

de Limay(13.1747°N-86.6129°W)i Algunos pobladores de estos municipios aseguraron que fueron despertados al
sentir una leve sacudida de la tierra, mientras los que a esa hora estaban despiertos dijeron haber sentido el sismo, pero
no se alarmarorntensidad II.
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DEPARTAMENTO DE MATAGALPA

Matagalpa (12.296°N85.9215°W), Ciudad Dario (12.7328%86.1227°W) y Terrabona (12.7312°N85.9640°W)i
Sentido levelntensidad II.

Rancho Grande (13.2364%85.5606°W), Matiguas (12.8414°185.4613°W)i No fue sentidolntensidad |

DEPARTAMENTO DE CHONTALES
Juigalpa (12.1012°N85.3683°W), San Pedro de Lévago (12.13028BL1140°W)i Sentido leve por algunas personas
gue se encontraban despiertatensidad .

ATLANTICO NORTE
Siuna (13.7373°N84.7830°W), Ros# (13.908°N -84.3997°W), Bonanza (14.0307%R4.5941°W)- fue sentido leve
por pocas personas que estaban despiertas y en repgensidad II.

ATLANTICO SUR
Bluefilds (12.0114°N-83.7699°W), Nueva Guinea (11.69092N 84.4551°W), Muelle de los Bueyes (12.0655°N
84.5423°W)i Pocas personas lo sintierdntensidad 1.

DEPARTAMENTO DE RIO SAN JUAN

San Carlos (11.1272°M84.7770)°W, EIl Castillo (11.0174°M84.3978°W)i Sentido leve por muy pocas personas.
Intensidad II.

San Miguelito (11.4023°N84.8988°W), El Amendro (11.6786°N84.7004°W), Morrito (11.6218°N85.0794°W)i

No fue sentidolntensidad I.

USGS Community Internet Intensity Map T ‘ P ] f R
NEAR THE COAST OF NICARAGUA o ' ‘
2022-04-21 07:42:46 UTC 11.5537N 86.9604W M6.6 Depth: 27 km ID:us6000hf75

10°N

9 responses, 154 plotted in 68 blocks (Max CDI =

o'W
SHAKING Vieak Moderate Veyssag | Swem | Vides | Exmme |

DAMAGE | n naw | nne |veyigr | lght | modente |moderstemenvy| Heavy | very Hewy
WTENSTY [T v Vi Vil

Processed: Sun May 8 1925:49 2022 vmdyfit

Figura 4. Mapa de intensidades. Fuente: (USGS)
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Sismicidad entre el volcan Rota y Cerro Negro
Virginia Tenorio

En este mes de abril, se registrasmos entre el volcan Rota y Cerro Negro. Se registraron mas de 80 sismos en todo
el mes, de los cuales fueron localizados 25 sismos (figura 1). La magnitud oscilo entre 1.0 a 2.7. Con profundidad muy
superficial que no se sobrepaso a los 10 kildbmeths.se tiene reporte si los sismos fueron sentido en el poblado de
Rota, donde se concentré mas la cantidad de sismos registrados.

@ Epicentro
/o\ Estacién sismica

Figura 1.
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Sismicidaden losvolcanes activos dilicaragua Abril, 2022
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Volcdn Momotombo
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2Z02-UdY-9Z
Zzoz-udvee
ZZ0Z-UdY-8T

ZZOZ-UAY-HT
ZZ0Z-YdY-0T
ZZ0Z-UdY-90
2202-¥dY-20
zz-ieu-gz
ZZ-Ru-tT
zz-amu-oz
zz-1eu-9T
zZz-mu-ZT
zz-iew-g
zz-Rew-p

2zq¥y-Le
2zq3y-€£C
229361
229%-ST
229%-IT
cT9Y-L
cT9¥y€
CTOZ-NYI-6Z
CTOZT-NWI-SZ
2TOT-NYI-1Z

CTOZT-NWI-LT
CTOT-NWI-ET
2ZOZT-NYI-60

ZZOZ-NYTr-S0

o
=]
)

=]
0
Cs

200

2 © 9 ©
S m 9 n
F MmO N

=]
"
-

INVSY sapepiun

100

ZZTOZ-NWI-TO

El tremor dé volcan se hamantenido entre & unidades
RSAM. Se registraro®3 eventos sismicopo Tornillo y

1 sismo volcano tecténico, localizado al noroeste

volcan

Volcan Cerro Negro

RSAM. Volcan Cerro Negro

NVSYH sapepiun

w
.

2ZTOZTYdY-LT
Z20Z-¥dY-£T
Z220Z-¥dv-0C
ZZT0Z-¥dV9T
ZZTOZ-YdVTT
2202-¥dY-60
ZT0Z-¥dY-S0
ZT0Z-YdY-T10
Zgau-6Z
cgau-sg
czaeugz
Zz-mu-gr
ZZAau-tT
Zz-ieu-TT
Zz-ew-£
Zz-ew-g
2Z99%-8C
zz99%-tT
2cq93-0C
2TqLT
ZTHET
2Z99-0T
2z9%9
zq9e
ZTOZT-NVT-0E
2Z0Z-NWI-9Z
2Z0Z-NMI2Z
2Z0Z-NMT-6T
2ZOZ-NWI-ST
2ZOZ-NWI-TT
220Z-NWT-80
220Z-NYI-t0
220Z-NYI-T0

El tremor &l volcan se mantuvo, entre 10 ¥ 2inidades

RSAM. Se registaron 30 sismos de los cuales se lograrg

localizar 25, entre el volcan Rota y volcan Cerro Negro

Volcan Concepcién

.z

RSAM. Volcan Concepcion

—_—

|

=
=]
A

=}
"
o

o
=]
3
INVSY sapepiun

o 9 © ©
n 9 nh © 0
n oM NN

=]

o
=}
-

o
I}

o

2202-4dV-9Z
Z20e-udv-TZ
Z20Z-4dV-8T
2202-HdY-T
2202-4dV-60
220Z-4dY-S0
2202-4dV-T0
zTamu-LT
zzaew-gz
zz-aew-61
zz-eu-gT
zz-1ew-or
zg-aewg
zgewg
229952
2299412
zz99)-L1T
229921
22998
zzq9p
Z20Z-NYI-TE
2202-NWI-9Z
2202-NWI-CZ
2202-NVI-8T
220Z-NVI-ET
Z202-NYI-60
2202-NYI-50
2202-NVI-T0

unidades

Volcan Masaya

RSAM. Volcan Masaya

(=}
=}
)

=]
0
C

=]
=}
<

0 9 © 9 o
n 9 N 9 n
M M N N

NVSY sapepiun

=}
S
-

=]
[l

=}

2Z0Z-¥dv-9z
Zz0zudvee
CZ0Z-¥dV-8T
CTOZUAV-VT
220Z-4dV-60
2202-4dv-50
2Z0Z2-¥dv-T0
cg-aew-Lz
cz-aau-gz
ZZ-eu-6r
cZaau-¢T
cZ-au-or
zz-ew-g
zz-aew-z
2zq9)-sz
cZ93-1C
CT9HLT
22992t
czq9%-8
czq9-v
CTOZ-NYI-TE
TZTOZ-NWI-92
CZOZ-NWree
CZOZ-NYT-8T
CZOZ-NWT-ET
CZOZ-NYT-60
CZOZ-NWTI-S0
CZOZ-NYI-T0

La amplitud sismica (RSAM) se manvo en 100 unidades La anplitud sismica (RSAM) se mauvo ertre 80y 100

(LF) y 2 sismos tectonicdocalizado dentro de la Caldera

Se registrarol,637eventos sismicode baja frecuencia
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Monitoreo volcanica Abril, 2022
Eveling Espinoza, Armando Saballos, Martha |barra, Da¥ithvarria, Teresita Olivas, Dodanis Matus,
Elvis Mendoza y Rinath Cruz.

Volcan San Cristobal

Latitud: 12.70 N, Longitud: 87.02 O
Elevacion: 1745 msnm. f
Es un estratovolcéan, localizado a 150 Km al Norte de Managua. En su historia eruptiva ha te
erupciones desde el tiemple la conquista. El complejo volcanico San Cristobal estd compu
por los volcanes: Volcan San Cristobal, volcan Casita, Cerro Mocintepe, los Crateres de La
El Chonco (domo), lagunas y crateres de colapsos. El tipo de erupciones ha sido mayo
Estrombolianas a Stlinianas.

Medicidn de diéxido de Azufre SO2 del volcan San Cristobal

En el mes de abril de 2022, se reali Promedios de flujo de diéxido de azufre SO2 volcin San Cristébal
mediciones de diéxido de azufre (SO2) § 1000 934
los alrededores del volcdn San Cristdb{ 900

utilizando la técnica de MOVIDOAS, 800
para cuantificar el flujo de esta esped 700
guimica con los afios anteriores. En tol £ soo
se realizaron 6 transeptos, encontrandq & soo
la presencia de SO2, El flujo promedio § = 400
de 360 t/d, valor menor que el mes q 3o0
marzo con un promedio de 528 t/d. L§ 200 148 153 130 o A
condicions meteoroldgicas qug 100 WE/?\V\}S

prevalecieron en las mediciones de ese 0 35

fueron pOCO nub|adol 14/1/2021 5/3/2021 24/4/2021 13/6/2021 2/8/2021 21/9/2021 10/11/202130/12/2021 18/2/2022 9/4/2022 29/5/2022

Flujo SO2 t/d

-e-Promedios -®Desviacion estindar

Fecha Promedios De§V|aC|on
estandar
28/1/2021 | 336 37
19/2/2021 | 317 148
16/3/2021 | 381 123
714/2021 | 374 130
12/5/2021 | 546 84
15/6/2021 | 934 171
14/7/2021 | 468 95
11/8/2021 | 443 34
24/9/2021 | 153 50
12/10/2021 255 41
16/11/2021 326 83 z
9/2/2022 | 266 36 :
9/3/2022 |528 114 : ‘ ¢ GoogleEarth
25/4/2022 | 275 35 ' : A
27/4/2022 | 360 76

En la tabla y gréfica se observa los promedios de flujo de dioxido de azufre (SO2), rei@ek2021 al 2022n el
volcan San Cristobal. Imagen inferior muestra la distribucién de la concentracién encontrada durante los recorridos del
mes deabril 2022.
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Volcan Telica

Latitud: 12. 60° N, Longitud: 86. 87° O
Elevacion: 1010 msnm

Tipo de votan: Estratovolcan

indice de Explosividad Volcanica (IEV): 3
indice de Peligrosidad: 10

El volcan Telica esté localizado a 100 km al Norte de Managua. Ha tenido una historia er|
desde 1527, con 12 erupciones reportadas. El complejo volcanico Adeéhasmpuesto por los
cerros Aglero, Santa Clara y Los PortiEisAzucena. Las explosiones Estrombolianas y- s
plinianas se parecen a las del Volcan San Cristébal.

Medicion de diéxido de azufre del volcan Telica

En .el_ mes de_,ak_)r” del 2022, se reali Promedios de flujo de diéxido de azufre (SO2) volcan Telica
mediciones de diéxido de azufre (SO2) en Il  soo

alrededores del volcan Telica, utilizando
técnica de MOVHDOAS, para cuantificar el| 3%
flujo de esta especie quimica con los datos
afios anteriores. En total se realizaron
transeptos en los cuales se@ttcd la presencia
de SO2, los resultados obtenidos en este 1
muestran un promedio de 117 t/d valor simil
qgue el mes de marzo con un promedio de 1
t/d. Las condiciones meteorolégicas qt

prevalecieron en las mediciones de ese 0
fueron pOCo Nu blado 15/11/20204/1/2021 23/2/202114/4/2021 3/6/2021 23/7/202111/9/202B1/10/20220/12/20218/2/2022 30/3/202219/5/2022

400

300

Flujo SO2 t/d

200

=s~Promedios ===Desviacién Estandar

Desviacion
Fecha Promediog estandar
25/1/2021 | 148 48
29/1/2021 | 102 12
21/2/2021 | 122 22
15/3/2021 | 65 13
7/4/2021 |47 24
14/5/2021 | 190 113
17/6/2021 | 124 19
13/7/2021 | 176 54
10/8/2021 | 286 105
25/9/2021 | 163 54
13/10/2021 161 78
17/11/2021 317 110
19/11/2021 544 97 :
8/2/2022 | 369 81 it : Google Earth
8/3/2022 |118 40
10/3/2022 | 113 71
18/4/2022 | 117 57

En la tabla y grafica se observa los promedios de flujo de diéxido de azufre (SO2), retidd®y al 2022n el
volcanTelica Imagen inferiomuestra la distribucidn de la concentracién encontrada durante los recerrieloses
deabril 2022.
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Volcan Masaya

Latitud: 11.95°N, Longitud: 86.15°0
Elevacion: 635 msnm.

Tipo de volcan: Caldérica

indice de Explosividad Volcanica (IEV): 2
Lo que popularmente se conoce como volcan Masaya es una caldera de 6.5ME) (BOancho
por 11.5 km de largo (SHO). Esté localizado a 20 km al SE de la ciudad de Managua. La m
parte de la caldera fue declarada Parque Nacional desde 1979. Lasesmisideva méas grande
y mas recientes en esta caldera volcanica ocurrieron en 1670 y 1772. La caldera conti
crateres de Masaya (también conocido como San Fernando), Nindiri, San Pedro, San Ju
Santiago (actualmente activo). También existentid de la caldera varios conos de escoria
edad reciente. Las erupciones de esta caldera de edades mayores a los 1800 afios han
explosivas y de composicién basalticas, que han producido depdsitos-lgasaititicos con
volimenes entre los®.3.9 km3.

Mediciones de diéxido de Azufre (SO2) volcan Masaya

En el mes de abril del presente afio se realiz6 mediciones de diéxido de azufre (SO2) en el tramo de la carretera
Ticuantepe, La Concepcidn, con la técnica Mévil DOAS, para cuantifidhujely correlacionarlo con las mediciones
anteriores. En total se realizaron 19 transeptos, detectando la presencia del diéxido de azufre, los resultados obtenidos
muestran un promedio de 1,206 t/d, valor mayor que el mes de marzo con un promedio. 1L,891tthdiciones
meteoroldgicas que prevalecieron en las mediciones de esos dias fueron favorables.

Promedio de flujo de dioxido de azufre (S0O2) Volcian Masaya

2500

2160

2000

1483 1478

1500 1466

1186
1164
1134

Flujo 502 (/d)

1000

500 5 452
335

123
° 122

15/12/2020 25/3/2021 3/7/2021 11/10/2021 19/1/2022 29/4/2022

-—Promedios ==Desviacion estindar

En el mes dabril del2022,se realizé mediciones de dioxido de azufre (SO2) en el tramo de la carretera Tieuantepe
Concepciéri San MarcosEl Crucero, con la técnica de MGAHIOAS, para cuantificar el flujo (SO2) disperso en esa
zona. Los resultados obtenidos muestran un promedigod® tid, valor mayor que en el mes de marzo, con un valor
de 821t/d. Las condiciones meteoroldgicas que prevaleci en las mediciones de ese dia fueron favorables
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Desviacion
estandar

18/01/2027 804 126
22/01/2021 1349 102
18/02/2021 1466 324
09/03/2021 1423 720

Fechas Promediog

05/04/2021 2160 524 — e B T

24/04/2021 1732 591 :

11/05/2021 1483 821

15/052021| 914 198

21/06/2021 779 27 b S

22/06/2021 1086 |30 et e & oogle Earth
24/06/2021 617 275 '

En la tabla y grafica se puede observar el comportamiento de los promr

12/07/2021 1478 560 de flujo de SO2del 2021 al 2022, imagen muestra la concentrac

13/08/2021 447 137 encontrada durante la trayectoria recorrida mes de abril 2022.
29/09/2021 977 535
11/10/2021 1116 168

15/11/2027 1037 309
15/02/2024 1844 809
01/03/2024 1001 210
04/04/2024 1134 122
06/04/2024 1164 123
07/04/2022 1186 452
08/04/2022 1206 335
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En tabla y gréafica se observa los valor
del flujo de dioxido de azufre (S

entre el2021y 2022 en El Crucero.
Imagen inferior muestra le
concentracién encontrada durante

trayectoria recorrida del mes de ab
2022

Flujo de dioxido de azufre (SO2)El Crucero emitido por el volcan Masaya

Flujo Emision CO2
SOi Fecha t/d) (
Fecha Hora | Travesig t/d 22/05/2015 | 44.7
5/4/2021 |14:44|1 856
5/4/2021 | 14:59] 2 962 18/12/2015 [46.4
5/4/2021 |15:10|3 1536 21/01/2016 |47
5/4/2021 |15:23|4 1054 03/12/2016 154
5/4/2021 |15:32|5 886
5/4/2021 |15:42[6 1802 17/07/2017 |48
11/5/2021 | 08:28| 7 792 20/11/2017 |55
11/5/2021 | 09:21] 8 1003
11/5/2021 | 09:37]9 1054 27/08/2018 |54
11/5/2021 | 09:51] 10 1382 19/02/2019 |46
22/6/2021 | 09:47] 11 779 16/07/2019 165
22/6/2021 |11:12] 12 1161
22/6/2021 | 11.43[13 726 12/02/2020 | 48
22/6/2021 | 12:07| 14 689 25/05/2020 |54
16/7/2021 | 10:17| 15 785
16/7/2021 | 10:43| 16 733 19/01/202 |27
16/7/2021 | 11:19| 17 1188 23/06/2021 |25
16/7/2021 | 11:36] 18 1000 51/09/2021 155
16/7/2021 | 12:19] 19 1339
30/9/2021 | 09:47| 20 848 14/02/2022 |20
30/9/2021 | 10:07| 21 816 07/04/2022 |22
30/9/2021 | 10:29| 22 613
30/9/2021 | 10:48| 23 652
30/9/2021 | 11:05| 24 847 _
15/11/2021 08:17| 25 984
15/11/2021 10:01| 26 1456
15/11/2021 10:16| 27 860 o e
15/11/2021 10:32| 28 1328 3
5/3/2022 | 10:14]29 500
5/3/2022 |11:41|30 912 T e
5/3/2022 |11:59|31 813
5/3/2022 |12:17|32 935 o
5/3/2022 |12:46|33 944 o
4/4/2022 | 09:36|34 955
4/4/2022 [10:52|35 972 0 NN
4/4/2022 | 11:28[36 919 A
4/4/2022 [11:57|37 439
4/4/2022 [12:18|38 483
4/4/2022 | 13:08|39 502
5/4/2022 | 08:25] 40 538
5/4/2022 | 08:45] 41 495
5/4/2022 |09:16] 42 423
5/4/2022 | 10:03]43 587
5/4/2022 | 10:35| 44 608
5/4/2022 | 11:00] 45 642
6/4/2022 | 10:35] 46 1150
6/4/2022 | 114747 1619
71412022 | 10:47] 48 1028
71412022 | 11:56] 49 1087
8/4/2022 | 10:01]50 785
8/4/2022 | 08:45|51 495

2" Diriamba,
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Mediciones de dioxido de Carbono (CO2) en el volcan Masaya

El dia 07 de abril del 2022, se realizaron mediciones de diéxido de Carbono (CO2) difuso en €inéditico El

Comalito, en el complejo volcanico Masaya y observaciones visuales en el crater activo Santiago. Se midieron 35
puntos en el Comalito a una distancia de 20 metros cada uno, en los que se muestrearon temperatura a profundidades de
40 cm. Lagnayores anomalias se concentran en la zona Sur, Este y noreste del cono.

En el mes de mayo del 2015 se registrdé un incremento de 14.3 t/d, en el mes de diciembre del 2015 y enero del 2016 se
realiz6 otra campafia de campo, obteniendo un valor mayor agleres de mayo.

En diciembre 2016 se obtuvo un valor de 54 t/d y en julio de 2017 disminuyo la emision, aumentando en el mes de
noviembre de ese mismo afio con un incremento de 7 t/d. En el mes de agosto del 2018 fueron similares al mes de
noviembre del @17. En el mes de febrero 2019 se obtuvo un valor menor de 46 t/d, que el mes de julio con un valor de
65 t/d del correspondiente afio. En el mes de febrero 2020 se obtuvo un valor menor de 48 t/d que el mes de julio del
2019, en el mes enero del 2021 sawb una emision promedio de 27 t/d valor similar al mes de junio con una emision
promedia de 25 t/d, incrementando su emision promedio en el mes de septiembre del 2021 con 55 t/d, disminuyendo su
emision promedio en febrero con 20 t/d del 2022, y en sldaeabril su emisién promedio es 22 t/d similar al del mes

de febrero del correspondiente afio.

FLUJO DIFUSO DE CO2 COMALITO ABRIL 2022
1 1 1 1 1 1 1

13257504 Emision de CO2
2216 t/d

Flujo CO2
(gm-2d-1)
800
750
- 700

1326700+

1325650

1326600
550

1328550 500

13265004

1326450+

1325400+

1328350

13263004

1328230 T 1 L T T 1 1
502250 582300 592350 592400 592450 502500 592550

Resultados de las mediciones de CO2 difuso en el Cerro El Comalito desde 2015 Alla@2echaMapa de
anomalias de CO2fdiso del Comalito en abril 2022.
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Medicién de temperaturas e imagenes térmicas

El dia viernes 08 de abril se realiz6 toma de imagenes térmicas del lago de lava del crater Santiago y fumarolas del cono
cineritico el comalito, Se observo que el nidel lago de lava ha descendido, la dinAmica de conveccién se observa
desde el mirador del antiguo crater Nindiri, donde se obtuvo la mayor medicién de temperatura. Los valores de
temperaturas se mantienen dentro del rango de los 500°C a los 820°C.

Imagen térmica del lago de lava del crater Santiago Abril 2022

8/4/2022 09:43:47

6058

[ Medads

Bxl Max 8105 °C
M 200.0 °C*
Average 2333 °Ch

Paramctros
Emuisividad 092
Temp. refl 20 °C

200.0
iR_0478 jpg FLIR SC620 404004536

Histograma de temperatura del crater Santiago .caldera volcan Masaya 2021-2022
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Histograma de temperarm'a de las fumarolas del cono Comalito volcdn Masaya 2021-2022
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Volcan Momotombo

Latitud: 12. 42° N, Longitud: 86. 55° O

Elevacion: 1161msnm.

Tipo de volcan: Estratovolcan

Esta localizado al Noroeste del Lago de Managua a unos 40 km al NO de la ciudad de M
Ha tenido 9 erupciones desde tiempgustéricos y ha mantenido una actividad fumardli /
constante. La dltima erupci6n se produjo en diciembre del 2015 la cual fue de tipo Strombolif®
inicio, para cambiar a explosiones discretas en los siguientes cuatro meses. Este volcar#
parte de urcomplejo volcéanico que esta ademas compuesto por la Caldera Monte Galar 4
Cerro Montoso en el Noroeste. Los tipos de erupciones presentadas han sido Estrombol &
Freatomagmaticas.

Mediciones de Didxido de azufre (SO2) volcan Momotombo

En el mesde abril del correspondiente afio, se realizé6 mediciones de didéxido de azufre (SO2) en los alrededores del
volcan Momotombo, utilizando la técnica de MéRIDAS, para cuantificar el flujo de esta especie quimica con los
afos anteriores. En total se real@a5 transeptos, encontrandose la presencia de SO2, los resultados obtenidos del
flujo de SO2 muestran un promedio de 353 t/d, valor mayor que el mes de marzo con un promedio de 271 t/d. Las
condiciones meteorolégicas que prevalecieron en las medicieresedlia fueron poco nublado.

DeSViaCién Promedio de flujo de dioxido de Azufre SOz volcin Momotombo
Fecha Promediog estandar ) o ’
20/1/2021 | 473 144 500 .
21/1/2021 [ 310 110 w0 | 473
20/2/2021 | 386 53 I . \ n6
22/2/2021 | 358 59 § a0 358 \ 347 .‘ 353
14/3/2021 | 159 41 2 o W \ B s w0
6/4/2021 | 223 62 3 \z \
13/5/2021 [ 515 148 w0 i s\ |/
18/6/2021 | 119 71 W o 09| /116 103 g,
15/7/2021 | 347 98 o lﬂw//\\n
12/8/2021 | 314 45 0 53 7 2
26/9/2021 416 109 8/12/2020 18/3/2021 26/6/2021 4/10/2021 12/1/2022 22/4/2022
15 /10 /2021 6 4 22 -o-Promedios -e-Desviacion estindar
18/11/2021 300 116
10/2/2022 | 303 109
11/3/2022 | 271 92
22/4/2022 | 353 73

l0sman Zapata

La Paz Eentro

San Cristobal

LosiLinattes,
Las Chacaras

Mgmotombito

Enla tabla y gréafica se observa los promedios de flujo de didxido de azufre (SO2), medidos en los afios 2021 al 2022,
en el volcarMomotombo. Imagen inferior muestra la distribucién de la concentracién encontrada durante los recorridos
del mes dabril del 2022.

26



Sismos y Volcanes de Nicaragua. Abril, 2022. Direccion General de Geologia y Gésica

Volcan Cerro Negro
Latitud: 12. 50° N,
Longitud: 86. 70° O
Elevacion: 675msnm.
Tipo de volcan: Cono de Escoria S
Es el vdcan mas joven del lineamiento volcanico cuaternario nicaragiiense. Naci6 en
de 1850. Es un cono de escoria, localizado a 90 km al Norte de Managua. Ha tenic.
vida eruptiva mayor que todas las estructuras activas del pais, con 20 explosiones|
1850 hasta 2010. El Cerro Negro se ubica sobre fractu@sdentro del Complejo El
Hoyo-Las PilasCerro Negro. El tipo de erupciones han sido Estromboliana yphiana.
Ultima actividad eruptiva fue en agosto de 2001, cuando nacieron tres cond®palas
volcéan.

Mediciones de dioxido de carbono (Ce) Volcan Cerro Negro

En el mes de abril del 2022, se realiz6 campafia de campo para realizar mediciones de didéxido de cajbpno (CO
mediciones de temperatura, en el edificio volcanico del Cerro Nsgrmidieron 209 puntos, con una separacion de
aproximadamente de 70m en los flancos y 20m en el crater. El objetivo de esta campafia de medicion es la de dar
seguimiento a la emision de g@ifuso. El flujo difuso de C®en toda la estructura volcanica fde 6317 emision

promedia menor que la del mes de abril del 2021 con 78 + 6 t/d, y el flujo difusdeCeater del mes de abril 2022 es

de 1546 t/d, emision promedia similar al mes de abril del 2021 con 18+7 t/d. Estos resultados indican que la emision
promedia del flujo difuso de G@on similar a los obtenidos en los Gltimos 3 afios, el cual es un valor intermedio de los
obtenidos desde la primera campafia realizada en 1999.

Afio Emision t/d

15/12/1999 | 1869 Flujo Difuso (CO2) Volcan Cerro Negro abril 2022

4/3/2002 432

14/3/2003 | 84 Emision CO2 Flujo CO2
23/1/2004 | 256 1383000-{ 637 t/d _(em-zdz;)
7/3/2005 |67 180
10/3/2006 |38 1362900 L I

170

13/12/2006 | 45

1382800 a5

26/3/2008 |10

3/12/2008 |12 —— N
25/3/2009 | 38 L
1/412010 |45 1282600 B ¥
11/4/2011 |59 o
12/4/2012 |65 1382500 i

100

24/11/2016 | 63

20

22/11/2017| 65 1382400+

g0

20/4/2021 |78

7
1382300 Y

80

18/04/2022 | 63

50

13822004

T T T T T T T T T T T
531700 531800 531800 532000 532100 532200 532300 532400 532500 532600 532700

Tabladeresultados obtenidos en las diferentes campafias de lasaned de CO2 difuso en el volcan Cerro Negro
Imagen derecha muestra eipa de anomalias de CO2 obtenido en el mes de abril 2022.
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Afio Emision t/d

11/4/2010 | 42 Flujo Difuso (CO,) Crater Volcan Cerro Negro

11/4/2011 |21

1 L L L I 1 ! 1 1 1 1

12/4/2012 | 42

12/8/2012 34 L i::;if;dcoz ltl _FlujoCOZ
s
240
27/5/2015 | 12 N &
24J2/2016 | 23 “
1382750 1
24/11/2016 33 0
22/11/2017 25 | B
18/4/2018 | 33 150
27/11/2018 32 1382650 P L i:g
11/04/2019 27 v i 120
26/2/2020 | 60 13826007 - Bl 100
26/8/2020 | 55 N =
26/1/2021 | 56 %
20/04/2021 18 i

18/4/2022 | 15

T T T T T T T T T T T
532100 532150 532200 532250 632300 532350 532400 532450 532500 532550 532600

Resultados de las mediciones realizadas en las campafias de campo ereadossaientro del crater del volcan Cerro
Negro. Los valores obtenidos en el mes de abril 2021 y abril 2022 son relativamente bajos en comparacion con los 2
ultimos afios.

La imagen muestrpersonal de la Direccion de
Vulcanologia realizando mediciones de/CO
difuso y temperatura, asi como emision ¢8H
en el volcan Cerro Negro. Campafia que se rea
en toda la estructura volcénica del 18 al 28 de
abril 2022.
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Medicion de temperaturas en fumarolas activas
Serealizé medicion de temperatura en fumarolas internas en el crater del volcdn Cerro Negro las cuales mantienen
valores de temperaturas dentro del rango de lo normal, no se observa ninglin cambio significativo.

Histograma de temperaturas de las fumarolas del crater wlcan Cerro Negro 20221022
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Volcan Mombacho
Latitud: 11.49°N, Longitud: 85.58°0

Elevacion:1.345msm.
Tipo de volcan: Estratovolcan (Inactivo) M ' -
indice de Explosividad Volcanica (IEV): 2 "

Localizacion: Granada, Nicaragua.

Alberga una de las Ultimamonas deselva tropicatle Nicaragua, y contiene flora y fauni
Unicas. Se ha declarado Reserva Natural. No se conoce con exactitud su Ultima er
pero aun presenta funmdas en sus faldas y en el remanente de su crater, el cual esta
hacia el lado sur con una fumarola claramente visible desde la zona de Rio Manares
de 1570 el volcan poseia una laguna en su crater. En el afio 1570 durante una noche
y con la pared sur agrietada debido a constantes sismos en la zona, cedié debido a s
peso, vertiendo la laguna y sepultando un pueblo indigena llamado Mombacho de
mucho 400 habitantes, de los cuales sobrevivieron al menos 3 personas. Esteernolc

tiempos pretéritos habia experimentado un gran derrumbe en su cara norte el cual dio orlgktas lds Granada

Medicion de temperaturas en sulfatara volan Mombacho.

El dia viernes 01 de abril del 2022 se realiz6 medicién de temperaturas, imagenes térmicas y gases, utilizando la técnica
de Multigas en la sulfatara localizada en el costado Sur del crater antiguo del volcan Mombacho.

In situ se observdé uaumento acelerado del proceso de erosion de las paredes, debido a la accién hidrotermal que
mantiene el volcan, lo que provoca los derrumbes y fracturamiento de las rocas las cuales se van acumulando en la parte
de abajo, presentando un peligro para ldambn asentada ladera abajo, las Colinas y Aguas Agrias. Los derrumbes

son continuos segln el monitoreo realizado a esta estructura volcénica en los Ultimos afios.

Las temperaturas registradas en el mes de marzo, fue de 69°C y este mes de abril fe Ideg8B°indica que ha
presentado un pequefio incremento de 16°C.
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Izquierda: Sulfatara del crater volcan Mombacho ubicada en la parte sur del antiguo crater en la finca Pancas:
Derecha: Imagen térmica de la sulfatara del crater volcan Mombacho.

En la imagen se observa cdmo va avanzando el proceso hidrotermal en las paredes Este y Oeste del crater del volcan
Mombacho lo que genera el derruntzegrandes blogues que se acumulan en la parte de abajo del crater.

Histograma de Temperatura del Crater Volcan Mombacho 2000-2022
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Avales de Estudios de Zonificacidn Geologipor Fallamiento Superficial Abril, 2022
Elaborado por Ing.Ada Mercado

El Instituto Nicaragliense de Estudios Territoriales (INETER)sende las facultades que le confiere su Ley Organica

311 y su Reglamento (decreto 120 , art2culo n¥mero 19), el abor - la fAGu:
Obtenci-n de Aval correspondiente a | a &EstagdiapresahtalaManagu
metodologia a seguir en el proceso de elaboracion de estudios geoldgicos avalado por INETER, si es que cumple con

los procedimientos que dicha Guia establece.

A continuacion se presentan los avales de estudio Geolégico entregagkie mes de abril para un total de 3 estudios
por el INETER (Ver Mapa No. 1), con su respectiva ubicacion.

202204-41- Estudio de Zonificacién Geoldgica por Fallamiento Zona | Buena 'y 21/4/2022

AMG Superficial Proyecto Celda de Telefonia Celular La Dali Zona Indefinible
2, 1D 412120, Municipio de La Dalia, Departamento de
Matagalpa
202204-39 Estudio de Zonificacién Geoldgica por Fallamiento Zona | Buenay
AMG Superficial Proyecto Siermercados La Colonia Las Zona Indefinible 21/4/2022

Colinas, kilémetro 9 carretera a Masaya, Municipio de
Managua, Departamento de Managua

202204-40- Estudio de Zonificacién Geoldgica por Fallamiento Zona | Pobre y 21/4/2022
AMG Superficial Proyecto CeldaedTelefonia Celular Jinotega Zona Indefinible

Barrio La Curva, ID 411996, Municipio de Jinotega,

Departamento de Jinotega

Nota: En este mes de abril se efectuaron 3 estudios geoldgicos para la construccion de proyectomeieaime
antena de telefonia en los departamentos de Matagalpa y Jinotega; Adjunto se encuentran el mapa correspondiente. Los
estudios geolégicos presentados en el mes se encuentran en el area del SEDERC

Lista de Consultores (cédigo Asignado)
AMG: Angélica Mufioz |
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Mapa No.1. Ubicacion de estudios de zonificacion geoldgica por fallamiento, Ah20022
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Evaluacion deDeslizamientos en lan la comunidad San Blasvlunicipio Tipitapa, Departamento
deManagua
Ing. Francisco Jawer Mendoza INETER,Leonardo Leytofi Técnico UMGIR

INTRODUCCION

La comunidad de San Blase ubicaa 35 km de Managua y &5 km desucabecera municipdlipitapg sus elevaciones
oscilan hasta uno&23 msnm en su extremo oesta litologiade la esta laglidadesta representada por una secuencia de
rocas volcanicas del Periodo NedgefpocaPliocenq principalmentegoor flujos Piroclasticos

En cumplimiento a comunicacidpalizadaporla alcaldia de Tipitapa, atreves de la Unidad de Gestion de Retsym)|
solicito a CDSINAPRED coordinarcon ellnstituto Nicaragiiensele Estudios Territoriales INETERpnN la finalidad de
realizaren conjuntaina valoracion técnica isitu ante deslizamienten lacomunidad San Blas

OBJETIVO
Realizar un levantaranto geoldgico estructural de las zonas susceptibles ante deslizamientBamrBlas

MARCO GEOLOGICO DEL AREA

Desde el punto de vista geoldgico el area se ubiea iémite este de la depresion nicaragiiense, la cual es una estructura
tecténicacon wna orientacion NESE, con70 Km de ancho y 300 Km de longitud, y una direccién-SB/ Atraviesa el
territorio nicaragliense en el sector edental, @ralelo a la Costa del Pacifico, siendo estéemritorio tectébnicamente

muy complejo con Sistemas de Ha Principal en direccion NW un fallamiento local segun evidencias de campo en
sentido NESW, la geologia egétconstituido por rocas volcanicas del tipo Ignimbritas en la parte superior, flujos de lava
basaltica en la base, las cuales pertenecen anistno dePliocenq lo cual exhibe en su litologia depdsitos volcanicos
muy consolidados, asociados a la Formacion Coyol.

RESULTADO DEL LEVANTAMIENTO
Localidad: San Blas, municipio de Tipitapa, departamento de Managua.
Afectacién: Deslizamiento por vicamiento de bloques y flujos de detritos.

Durante la visita realizada en el costado oeste de esta comunidad sedpuéficarquela poblacion de la comunidad
SanBlas tiene un nivel de amenaza alto ante volcamiento de gieadp estakynimbritasmuy fracturadas dispuesta en
mesas con una orientacidoroeste, con tamafios variables desde 3*6 m hasta 15*20 m.

En la parte baja y media se logro identificar depositoantiguos deslizamientéterrazas) que actualmente no muestran

un grado de actividhsignificativo, esta condicion podria cambiar a corto plazo debido a g@sedasa o nulaobertura
vegetal y bosque fue sustraida en su totalidad, potaztiogesté ladera se ve afectada por quemas durante el verano, esto
hace que la vegetacion exigeisean matorrales.

La ocurrencia de quemas en esta ladera facilita la erosién del suelo, originando asi flujos de detritos, los cuales han
ocasionado afectaciones en la circulacién vehicular durante precipitaciones irfiéeisksto 1).
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Zona de escapes de

deslizamientos activos

V w7 5 3 ’

antamafio superior 45*20 m|

e B S
a parte

Foto 1las figura A.B.C. muestran Blogues de rodasgr
muestra procesos de deslizamientos activos recientes.

en la parte alta. D.

ACCIONES A CORTO Y MEDIANO PLAZO.
Evitar emplazamiento de viviendas en zonas de alto peligro geoldgico, principal mente las que se sitdan en el margen
izquierdo de laarretera panamericaga esta comunida@vVer Foto 2).

Crearun plan de reforestén que permita creagortinas naturales con arbolgee tengacon un crecimiento rapido

acompafiadaon plantas herbdceade crecimiento muy réapido,nusistema radical profundg que tengan una alta
resistencia a la sequiddtiver).
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Foto 2. Construccion de vivienda en el margen izquierdo de la carretera Panamericana.

CONCLUSIONES

1. La zona de deslizamient@olcamiento de bloques rocosos en la Localidad de San Blas, en el municipio de
Tipitapa corresponden a zonas de amenazaaitdo que no deberian de derrenos aptopara el uso de
vivienda permanenteé/er anexo J.

2. Crear un plan de maestro urbano y pebano, que permite tener control del desarrollo de las comunidades en el
municipio, teniendo como base los peligros geoldgicos presente en el municipio.
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ANEXO 1. Mapa de peligros Gadgicos Identificados en la Comunidad San Blas

[Comunidad|SaniBlas)

Leyenda
Sitios visitados
+—+—t Escarpes
Tipos de Deslizamientos
- Activos
::;‘: Caida de bloques
I:] Deslizamientos Fosiles
— direccion
Curvas de Nivel
Primarias
Secundanas
Rios
Pendiente
o-s
[Js-2
[ J20-3s
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Red de Monitoreo y Alerta Temprana
Wilfried Strauch, An~tonio Acosta, Martha Herrera, Fernando Garcia,
Domingo NamendliAllan Morales, Ulbert Grillo

La Central Sismicaen Managua cuenta con sismometros de periodo corto, banda ancha geafeléodlos de
tres componentes, para registrar el movimiento del suelo en las direcciones (componentes) VertiDay, Este
INETER mantiene un total d&36 estaciones sismicague transmiten sus sefiales via radio, Internet y fibra éptea
Centralde Monitoreo y Alerta Tempraren Managua (figurd). Ademas se registran los datos de aproximadaméfte
estaciones sismicasxtrangras que entran por el INTERNEflgura 2).

Vigilancia las 24 horas.El Instituto Nicaragliense de Estudios Territoriales mantiene un turno permanente,
integrado por peaonal de la Direccion de Sismologia y el grupo de Electronica de la Direccién Geedbalofisica del
INETER. Funciona las 24 horas del dia, constituyendo esta labor un sistema de alerta ante fenémenos geelégicos.
técnico de turno procesa, poco tiempo después de haber ocurrido cualquier sismo detectado por el sistema y da
seguimienta toda informacién actual importante para la prevencién de desastres geoldgicilasCentral de Monitoreo
Sismico se utilizaos sistemasSEISCOMP3-localizacion de sismos de forma automaticg EARTHWORM para la
generacion de RSANamplitud sismica etiempo real) y sismogramagn la Gentralde Monitoreo y Alerta Temprana
esén instalados los servidores que reciben, almacenandistribuyen otros datos importantes para el monitoreo de
fenébmenos geoldgicols servidores de INTERNET vy el sitio Web

Mensajes de alerta y publicacion inmediata en el sitio WelEn cao de sismos fuertes, la computadora
principal del sistema, emite una alarma acustica para su inmediato procesaHRlidétnico de turno, después de
localizar el evento, inmediatamentereportapor correo electrénico:&Sistema Nacional de Prevencién, Mitigacion y
Atencion de Desastres (SINAPREDy Defensa Civi), Presidencia, VicePresidencia, Direccion de Medios de
Comunicacién e Instituciones Sismoldgica de Centroaméricd&l SEISCOMP (localizacién automatica de sismos,
también el envio es automatico). Ademas localizacioas de los eventos sismicgsotra informacién aparecen
automaticamenten lapaginaweb de Geofisica (por ejemplo: el mapa epicentral de los sismos, listsmuesfuertes o
sentidos por la poblacion y en la ventana de Ultima hora se presenta el comunicado de sisnméseeatidmte).

Estaciones MiniDOAS. 1 estacbn Mini-DOAS (mediciones de gases)bicadaen el volcdan San Cristobal.

Los datos se graban enaumemorialuego se procesan en una PC de trabajo para obtener los resultados y publicarlo en
este boletirfver tabla 1)

Tabla 1. Lista de estaciones del MirRDOAS

COORDENADAS MOLHIEIRE Bl Ly ESTADO UBICACION

ESTACION

12.724 -87.028800| Station Hill (Pedro marin) Funciona San Cristobal

Tabla 2. Lista de estacionesismicas

N° CODIGO NOMBRE LATITUD| LONGITUL[ ALTURA

ESTACION VOLCAN COSIGUINA

1 CSGN Volcan Cosigtiina 12.97630 | -87.55870 746

2 POTN Potosi 12.9990 -87.5060 43
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ESTACION VOLCAN SAN CRISTOBAL

3 CRIN Volcan San Cristébal 12.69617 -87.03150 685
4 PKGN Cerro Pekin 12.6694 -86.9776 82
5 STCN Santa Cruz 12.7243 -86.9528 350

SAT- ESTACIONES VOLCAN TELICA

6 HERN V. Telica. Herminio 12.60927 -86.83110 750
7 QUEN Quebrachal 12.59180 | -86.85180 440
TEL3 Telica3 12.57220 | -86.84480 300
PLRN Polaris 12.58400 | -86.76830 230
10 POLN La Polvalera 12.63000 | -86.82500 330
11 HOYN La Joya 12.86000 | -86.84480 775

SAT- ESTACIONES VOLCAN CERRO NEGRO

12 CNGN Volcan Cerrro Negro 12.50000 | -86.69850 515

13 CNGA Cerro Negro-Kiosko 12.49110 | -86.69530 480

14 ILCN Sn. ldelfon, SOdel | 4, 57590 | _g6.70000 157

Cerro Negro

15 ROCN G [, T 12.51960 | -86.74370 671
Negro

16 PACN Palo de Lapa, Cerro | 45 55100 | -86.79240 222
Negro

17 MACN El Madrofio 12.45866 | -86.45866 447

SAT- ESTACIONES VOLCAN MOMOTOMBO

18 MOMN Volcan Momotombo 12.40830 | -86.54000 410
19 MOM2 El Cardon 12.42733 -86.58333 54
20 MOM3 Bella Vista 12.43716 -86.48433 127
21 AMON Planta ORMAT 12.39350 -86.54110 87
22 LEVN Puerto Momotombo 12.40135 -86.61664 55
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SAT- ESTACIONES VOLCAN APOYEQUE
23 APYN Volcan Apoyeque 12.23833 | -86.35500 300
24 APQON Volcan Apoyeque 12.22170 | -86.29920 300
25 APQ2 V.Apoyeque Sta.Anita | 12.19750 | -86.32530 48
26 APQ3 Volcan Apoyeque 12.27330 | -86.36860 82
Copus Cristi
SAT- ESTACIONES VOLCAN MASAYA
27 MASN Volcan Masaya 11.99 -86.152222 450
28 MAS3 V.Masaya, Azucena 12.024333 | -86.175666 300
29 NANN Nandasmo 11.939 -86.1213 324
30 SABN V.Masaya, Sabanita 11.95666 -86.16200 355
SAT- ESTACIONES VOLCAN CONCEPCION
31 CONN V. Concepcion, La | 11 56450 | -85.62570 250
Chirca
32 JAPN V.Concepcion, Japon 11.52860 | -85.67876 154
33 MORN V.Concepcion, Morro 11.54690 | -85.62514 350
34 OMEN VAU el 11.50990 | -85.62680 160
Esperanza
SAT- ESTACIONES SAN JUAN DE RIO COCO
35 RCON |SanJuandeRioCoco, | 434645 | 861536 1324
El Ojoche
36 RcFN | SanduandeRioCoco| 195314 | 82123 1335
La Flor
37 rRcyN | SanJuandeRio Coco,| 145836 | _gg 1936 1245
El Varillal
San Juan de Rio
38 RCPN Coco,, Casa de Piedra 13.5261 -86.0940 1069
Estaciones Acelerograficas (Raspberry Shake)

39 SINAP SINAPRED, Managua 12.148 -86.2733

40 MATIG Matiguas, Matagalpa 12.8252 | -85.4828

41 DALIA Tuma La Dalia, Matagalpa 13.1450 | -85.7313 750
42 MATAN Enatrel, Matagalapa 12.9113 | -85.9570 700
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43 YALAG Yalaguina, Madriz 13.4806 | -86.4873 635
44 HUEN Punta Huete, Managua 12.3370 -86.1693 75
45 | como | EnatrelLasCorocito, RioSan |y 7659 | g4sg25 | 213
46 BANDE | Enatrel, Las Banderas, Managua | 12.3258 | -85.9522 89
47 | MCARL Meteom'&gﬁ‘é ;u? Carlos, 11.1443 | -84.7655 53
48 ACAHU Enatrel, Acahualinca, Managua | 12.1574 -86.3104 51
49 TIPTN Enatrel, Tipitapa, Managua 12.1688 | -86.1067 59
50 NANDA Enatrel, Nandaime, Ganada 11.7488 | -86.0323 115
51 SEBN Enatrel, Sébaco, Matagalpa 12.8583 | -86.1025 471
52 SAUN Enatrel, Sauce, Le6n 12.8548 | -86.5230 202
53 | SACN Enatrel, Sg’;tgosi':ra’ Nueva | 137100 | -86.2533 | 745
54 VINN Enatrel, Villa Nueva, Chinandega | 12.9613 | -86.8211 52
55 BIOLN Centro Bilégico, Ometepe 11.4165 | -85.5385 57
56 MARIA Enatrel, Santa maria, Juigalpa 12.1020 -85.3985 80
57 GATEA Enatrel, Gateada, RAAS 12.0006 | -84.7628 188
58 AMERR Enatrel, Amerrisque, Chontales | 12.1325 -85.4549 113
59 BOAC Enatrel, Boaco 12.4203 | -85.7422 205
60 ESPN Enatrel, Esperanza 12.1950 -84.3003 27
61 | PERiO | Enatrel Rof\‘/l’gg:gdue; Periodista, | 15 1205 | -86.2837 | 159
62 COLIN Enatrel, Las colinas, Managua 12.0835 -86.2255 240
63 PORTE Enatrel, Portezuelo, Managua 12.1623 | -86.2255 48
64 ASOSO Enatrel, Asososca,Managua 12.1387 | -86.3071 104
65 BATAN Enatrel, Batahola, Managua 12.1410 -86.2038 85
66 ORIEN Enatrel, Oriental, Managua 12.1241 | -86.3115 155
67 ALTAM Enatrel, Altamira, Managua 12.1209 -86.2463 134
68 AEROP Enatrel, Aeropuerto; Managua | 12.1533 | -86.1459 50
69 RAS5A7 El Crucero 11.9914 -86.3109 926
70 R0529 Hospital La Mascota 12.1237 | -86.2373 130
71 RB213 Créater Santiago 11.9828 | -86.1694 509
72 R1AC1 Hacienda Iguana, Rivas 11.4151 -86.0480 10
73 | R834F Laborat‘;,rli\i (I\:Arg:g;ﬂgta dela | 120824 | -86.2236 | 245
74 R21DD Hospital Conchita Palacios 12.1262 | -86.2259 125
75 RF638 Waspéan 14.7386 | -83.9744 40
76 RA784 Hostal Hato Nuevo, Chinandega | 12.8256 | -87.4130 28
ESTACIONES DE PERIODO CORTO
77 BRAN Los Brasiles 12.1618 -86.3437 83
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78 COPN Copaltepe 12.18 -86.5917 150
79 TISN Tiscapa 12.1425 -86.2693 200
80 NADN Nandaime 11.748833 | -86.03233 155
81 OCON Ocotal 13.63090 -86.47780 622
82 SOMN Somoto 13.5111 -86.5325 1264
83 UNAN UNAN, Managua 12.1111 -86.2707 204
84 WILN América N°2 12.160666 -86.1875 20
ESTACIONES DE BANDA ANCHA
85 SMRN | SanMiguelito, Rio San |44 4167 | _84.9000 79
Juan
86 RIBN Rio Blanco 12.4415 -85.232 288
87 SIUN Siuna 13.7162 -84.7735 178
88 ACON Acoyapa 11.96800 -85.17400 107
89 LIMN El Limon, Esteli 13.062363 | -86.366198 888
90 MATN Matagalpa 12.92980 -85.92550 869
91 MGAN Managua 12.14680 -86.24720 80
92 BLUN Bluefields 12.01230 -83.76330 10
93 BOAB Boaco 12.48180 -85.71780 550
San Andrés de las
94 SAPN Palanca 12.1693 -86.4048 156
95 BILN Bilwi, Puerto Cabezas 14.0488 -83.3746 30
96 CARN Cardenas 11.1872 -85.5222 64
Estaciones Acelerograficas (Guralp Fortimus y Reftek SMA)
97 | SJUAN | San Juan del Sur (Guralp Fortimus) | 11.3165 | -85.8220 62
08 Estacion Meteoroldgica, Ledn
MLEON (Guralp Fortimus) 12.4274 -86.9098 449
99 Enatrel, El Viejo, Chinandega
VIEJO (Guralp Fortimus) 12.6588 | -87.1209 98
100 | Esqui Ometepe (Guralp Fortimus) 11.5066 | -85.7118 42
101 | pTSN Potosi (Guralp Fortimus) 13.0101 | -87.5052 10
102 | pARN | Padre Ramos (Guralp Fortimus) 12.7606 | -87.4647 9
103 | GpAN Gran Pacifica (Guralp Fortimus) — 22
104 San Benito, Managua (Guralp
SBI1IN Fortimus) 12.3148 -86.0673 68
105 | EMAN | Enatrel, Masaya (Guralp Fortimus) | 12.0042 | -86.0851 271.2
106 MAYN AMAYO, Rivas (Guralp Fortimus) 11.3232 -85.7170 57.8
107 | VvIRN | La Virgen, Rivas (Guralp Fortimus) | 11.3942 | -85.7975 66
108 | DIRN | Diriamba, Carazo (Guralp Fortimus) | 11.8659 | -86.2352 | 637.4
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Masatepe, Masaya (Guralp

e MSTN Fortimus) 11.9039 -86.1466 452.7
110 San Rafael, Managua (Guralp
SRAN Fortimus) 11.8550 -86.4241 163

111 | MALN | Malpaisillo, Leén (Guralp Fortimus) | 12.6053 | -86.6672 101.6

112 | crTN Corinto, Leén (Guralp Fortimus) 12.5072 | -87.1885 13.4
Chichigalapa, Chinandega (Guralp

113 1 ccen Fortimus) 125809 | -87.0330 | 105.8
114 Puerto Sandino, Ledn (Guralp

SANN Fortimus) 12.2024 -86.7283 12.5
115 Villa EI Carmen, Managua (Guralp

VCAN Fortimus) 12.0702 -86.4853 138.4
116 La Paz Centro, Ledn (Guralp

LPCN Fortimus) 12.3468 -86.6730 87.8
117 | NA2N | Nagarote, Ledn (Guralp Fortimus) | 12.2800 | -86.5756 73.4
118 | AR2N Enatrel, Rivas (Guralp Fortimus) 11.4543 | -85.8339 66

119 | cATN | Catarina, Masaya (Guralp Fortimus) | 11.9161 | -86.0798 | 518.3
Ticauntepe, Managua (Guralp

1201 1pn Fortimus) 12,0319 | -86.2015 | 284.8
121 | AESN El Sauce (REFTEK SMA) 12.8882 | -86.5400 172
122 TELCOR CENTRAL, Managua

ALLN (REFTEK SMA) 12.1547 -86.2738 84
123 ENATREL, Villa Fontana, Managua

AENN (REFTEK SMA 12.1143 -86.2615 184
124 Aeropuerto, Managua (REFTEK

AERN SMA) 12.1448 -86.1693 61
125 San Fco. Libre, Managua (REFTEK

ASFN SMA) 12.5078 -86.2900 63
126 Managua, INETER. Acelerdgrafo

AINN (REFTEK SMA) 12.1468 -86.2472 80

127 | AMFN | Magfor, Managua (REFTEK SMA) | 12.0945 | -86.2390 247
Banco Central, Managua (REFTEK

128 | agcn SMA) 121216 | -86.3098 | 175
129 | AMTN | Mateare, Managua (REFTEK SMA) | 12.2362 | -86.4308 61
130 Santa Gertrudis. Punta Huete

ASGN (REFTEK SMA) 12.2942 -86.1853 48
131 San Benito, Managua (REFTEK

ASBN SMA) 12.3148 -86.0673 68
132 UNAN, RURMA, Managua

ARMN (REFTEK SMA) 12.1164 -86.2739 73
133 ACDN Cardenas, Rivas (TITAN SMA) 11.1872 -85.5222 64
134 | AHMN Hotel Montelimar, (TITAN SMA) 11.8060 -86.5163 20

Aserradero, Chinandega (TITAN

135 AASN SMA) 12.6255 -87.3425 28
136 ASSN San Juan del Sur, Rivas 11.2531 -85.8676 40
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Figura 1. Mapa de la Red Sismica de INETER.

Figura 2. Mapa deestaciones sismicas para localizacion automatica de sismos, utilizando el programg
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